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1. UVOD

ZOZNAM POUZITYCH VYRAZOV A SKRATIEK

BOST - bytova objektova odovzdavacia stanica tepla (tlakovo zavisld)
BOZP - bezpecnost'a ochrana zdravia pri praci

BTV - bezkanalové tepelné vedenie (potrubie ulozené v piesku)

CZT - centralizované zasobovanie teplom

DN - priemer potrubia (vnutorna svetlost)

DVT - doskovy vymennik tepla

HV - horucovod, primarny rozvod média (z teplarne)

ChZ - chladiarenské zariadenia

Kanalovy rozvod - klasicky rozvod potrubia v kandlovom prevedenf
KZ - kipna zmluva

MaR - meranie a regulacia

o€ - obehové ¢erpadlo

OOST - objektova odovzdavacia stanica tepla (tlakovo zavisla alebo nezavisla)
OPP - ochrana pred poziarmi

OST - odovzdavacia stanica tepla (tlakovo nezavisla)

PB - pevny bod

PD - projektova dokumentacia

PK - plynova kotolna

PN - tlak média

PP - pripojovacie podmienky

PV - poistny ventil

RS - riadiaci systém

SR - teplovod, sekundarny rozvod (z OST)

SV - rozvod studenej vody

Sachta - stavebny objekt zvyc¢ajne na kandlovom rozvode

Sachtica - stavebny objekt na rozvode BTV

TTZ - tepelno-technické zariadenia (OST, OOST, BOST, ChZ, BTV, HV, SR, PK)
TV - sekundarny rozvod teplej vody

UK - sekundarny rozvod kurenia

VZT - rozvod vzduchotechniky
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Centralizované zasobovanie teplom (CZT) je moderny spdsob zabezpelovania narokov na tepelnld pohodu
a spotrebu teplej vody pre velké obytné celky vratane infrastruktury, kultury, Skolstva, zdravotnictva, Sportu, stat-
nej spravy, obchodu a priemyslu. Princip tohto sp6sobu dobre vystihuju aj terminy v nemeckom jazyku (Fernwar-
me - dialkové teplo alebo Fernheizung - dialkové vykurovanie) a v anglickom jazyku (district heating - okrskové
vykurovanie). Naroky na teplo s, v pripade sustav so zdrojmi s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla, zabez-
pecované najekologickejSim a sucasne najefektivnejSim vyuzitim energie obsiahnutej vo fosilnych, pripadne inych
palivach (jadro, komunalny odpad, biomasa). Sustavy CZT plnia tuto Ulohu v mnohych mestach a obciach krajin
EU. Vyspelé eurdpske krajiny podporuju CZT svojou legislativou a cenovou politikou prave pre ochranu zivotného
prostredia a efektivne vyuzitie primarnych paliv.

Na Uzemi mesta Zvolen sa nachadza a je prevadzkovana susta CZT.

Pre rozsiahlost’a zlozitost'sustavy, procesov v nej prebiehajlcich, previazanosti a vzajomného vplyvu jednotlivych
celkov sustavy je potrebné, aby aj novopripajané odberné zariadenia boli navrhované, realizované a prevadzko-
vané ako technologické celky, kompatibilné s uz prevadzkovanymi zariadeniami. Pripojovacie podmienky (PP)
v jednotlivych kapitolach poskytuju technické, prevadzkové a obchodné informacie pre projektantoyv, zhotovite-
lov, investorov a buducich odberatelov a poziadavky na vyhotovenie projektovej dokumentacie a realizaciu diela.
Osobitny doéraz je kladeny na tie tepelno-technické zariadenia (TTZ), po realizacii ktorych investor uvazuje o ich
odpredaji, resp. odovzdani do prevadzky spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen.

Jednotlivé kapitoly PP vychadzaju z platnych technickych noriem, legislativnych Uprav a prevadzkovych pome-
rov sustav CZT spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, na tzemi mesta.

V dalsom texte su pouzité skratky, ktorych vyznam je uvedeny vzdy v zatvorke.

o] omsan



2.1

2.2

2.3
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2.5

2.6

2. UCEL PRIPOJOVACICH
PODMIENOK, PLATNOST

Tymto dokumentom sa urcuju zavazné technické podmienky pre pripojenie odberov tepla na teplarensku su-
stavu CZT MHTH, zavod Zvolen, prostrednictvom novych alebo rekonstruovanych TTZ, a to aj v pripadoch, ked'
novobudované alebo rekonstruované TTZ ako Casti sustav CZT sU a zostanu vo vlastnictve investorov, resp.
vlastnikov objektov a prevadzkuju ich iné subjekty - nie MHTH, zavod Zvolen, a dalej tych TTZ, ktoré sd uz v pre-
vadzke a ktoré je Ucelné, z hladiska zvysenia hospodarnosti, napojit' na automatizovany systém dispecerského
riadenia sustav CZT spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen.

Uéelom PP je:

a) zabezpeclenie funkénej nadvéaznosti vsetkych prvkov sustavy CZT,

b) zabezpeclenie bezpelnej prevadzky novych a rekonstruovanych TTZ a dotknutej sustavy CZT,

c) zabezpeclenie hospodarnej prevadzky novych a rekonstruovanych TTZ a dotknutej sUstavy CZT,

d) zabezpeclenie, aby TTZ, navrhované podla PP, boli schopné bezpecnej a spolahlivej prevadzky v Case,

ked MHTH, zavod Zvolen, znizi parametre svojich SCZT, v zmysle bodu 4.3.2, na Uroven hodnébt: teplotny
spad vo vykurovacom obdobi - vyhlad, teplotny spad mimo vykurovacieho obdobia - vyhlad,

e) zefektivnenie projekénych prac,

f) minimalizacia rozsahu odchylok v projektovej dokumentécii (PD) od pozadovaného rieSenia,

g) minimalizacia rozsahu pripomienok k predlozenej PD a z nich vyplyvajlcich nutnych naslednych zmien PD,
h) zefektivnenie pripravy kUpnych zmllv (KZ) na realizované TTZ,

i) zefektivnenie pripravy zmluvy o dodavke a odbere.

Technické normy a ustanovenia sUvisiacich pravnych predpisov - zakonov a vyhlasok - nie su tymito PP nahrade-
né, iba doplnené podla Specifickych podmienok sustavy a skUsenosti z prevadzky CZT spolo¢nosti MHTH, zavod
Zvolen. Z uvedeného vyplyva, ze investori, projektanti a zhotovitelia TTZ v plnom rozsahu zodpovedaju za plnenie
poziadaviek na uzemi SR platnych technickych noriem, zakonov a vyhlasok tykajucich sa PD a realizacie TTZ vrata-

ne inziniersko-investi¢nej ¢innosti (I1C).

MH Teplarensky holding, a.s., nezodpovedé za chyby a poruchy na TTZ a nebude niest’ziadne finanéné naklady spo-
jené s nutnostou Upravy alebo opravy TTZ, vyvolané zmenou prevadzkovych parametrov, v zmysle bodu 2.2 pism. d)

a bodu 4.3.2. TTZ musia byt'navrhované tak, aby splnili tieto planované parametre ststav CZT MHTH, zavod Zvolen.

Objekt, pripojovany na stUstavu CZT, je mozné podla miestnych podmienok pripojit'na:
OST,

objektovl OST (OOST),

primarnu hordcovodnu siet,

sekundarny dvojrurovy teplovodny rozvod,

O O O O O

sekundarny Stvorrurovy teplovodny rozvod.

Tieto PP rieSia takmer vyluc¢ne pouzivany spdsob pripojenia zasobovaného objektu (suboru objektov) na sustavu
CZT - pripojenie na primarnu siet. Pripojenie a odber tepla je mozny aj z teplarenskych zdrojov: OST, OOST alebo
sekundarnej siete, pre prisne Specifické podmienky vSak budu takéto pripady, ak sa vyskytnu, rieSené samostatne.

Platnost’PP
o PP sU platné od ich zverejnenia na webovom sidle spolo¢nosti MH Teplarensky holding, a.s.
o PP v tlacenej forme nie su riadené a MH Teplarensky holding, a.s., nezodpoveda za ich obsah a spravnost.

o] omsan



3. KONTAKTNE UDAJE

S

)

ODD. OBCHODNEHO ROZVOJA

0905 241596

ODD. SLUZIEB ZAKAZNIKOM

0905 241596

ODD. TECHNICKEJ PODPORY

0905 241596

PORUCHOVA SLUZBA ]
A DISPECERSKE RIADENIE VYROBY

0908 938 002

TiM ROZVODU TEPLA

0917 170 815

GIS 02/ 573 72 316 0907 703 065
(GEOGRAFICKY INFORMACNY SYSTEM)
ZAKRESLOVANIE IS - 02/ 57372543 0907 703 075

POTRUBNE ROZVODY A DISPECERSKE KABLE

VYTYCOVANIE IS -
POTRUBNE ROZVODY

02/ 57372 404

0918 115 805

VYTYCOVANIE IS -
DISPECERSKE KABLE

02/ 573 72 273

MERANIE A ODPOCTY

02/ 573 72 282

0907 703 004

STRANKOVE HODINY
ZAKRESLOVANIA

UTOROK 8:00 - 14:00 h

OBEDNA PRESTAVKA 11:30 - 12:00 h
STVRTOK 8:00 - 14:00 h

OBEDNA PRESTAVKA 11:30 - 12:00 h

ol oman



4.1

4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

4. SUSTAVY CZT, PARAMETRE

Spolo¢nost’MHTH, zavod Zvolen, vilastni a prevadzkuje sistavu CZT v ramci mesta Zvolen
Intravilane mesta - rozvody v ramci vacsiny mestskych ¢asti s koncovymi odberovymi miestami zvac¢sa v pod-
zemnom vyhotoveni

Presnu informaciu o rozsahu konkrétnej sustavy CZT v zaujmovom Uzemi investora v jednotlivych mestskych Castiach,
jej vzdialenosti od lokality pripravovanej alebo jestvujlucej stavby a o kapacite siete poskytne investorom a projektantom
na zaklade ich Ziadosti, resp. vlastnej marketingovej Cinnosti. Vychadzat'bude pritom z prevadzkovych pomerov slstavy
a geografického informacného systému GIS.

Sucastou sustavy CZT je zdroj (zdroje), primarne rozvody, odovzdavacie stanice tepla (OST) a sekundarne roz-

vody. Sekundarne rozvody na Uzemi mesta Zvolen su vo vlastnictve alebo v ndjomnom vztahu réznych pravnych

subjektov.

Parametre teplonosnych médii v sustave CZT spolo¢nosti MHTH, zadvod Zvolen.

Vo vodnej tepelnej primarnej sieti sustavy CZT MHTH, zavod Zvolen, sluzi ako teplonosné médium voda upravena

podla prislusnej technickej normy. Chemické vlastnosti vody zo zdroja MHTH, zavod Zvolen:

pH

Obsah O,

Obsah P,O,

Alkalita p

Alkalita m

Primarna horicovodna siet!

Teplotny spad vo vykurovacom obdobi
Teplotny spad vo vykurovacom obdobi- vyhlad

Teplota primarnej spiatocky

Ekvitermicka krivka primarnych rozvodov SCZT

Teplotny spad mimo vykurovacieho obdobia

Teplotny spad mimo vykurovacieho obdobia - vyhlad

Max. prevadzkovy tlak
KonsStrukeny tlak
Konstrukéna teplota

Diferen¢ny tlak na vstupe do OST

Minimalny P, vratného potrubia v TP OST Balkan
Minimalny P, vratného potrubia v TP OST Zlaty potok
Minimalny Py vratného potrubia v TP OST Sekier

9,152
0,05 pg/l
max. 2,833 mg/I

0,1 mmol/I
0,3 mmol/I

120/50 °C, ekvitermicka regulacia, te = -15 °C

95/50 °C, ekvitermicka regulacia, te = -15 °C

bude mat teplotu maximalne o 5 °C vacsiu ako teplota
sekundarnej spiatocky UK, ktora bude mat maximalnu
teplotu 45 °C pri vonkajsej teplote -15 °C

Priloha €. 1

75 °C /max. 40 °C pri maximalnom odbere TV,

inak 75 °C /max. 50 °C

70 °C /max. 40 °C pri maximalnom odbere TV,

inak 70 °C /max. 50 °C

1,7 MPa

2,5 MPa

130 °C

Minimalne 100 kPa

Maximalne 700 kPa

(podla lokality sa méze liSit, potvrdi MHTH zavod ZV)
merané vo vyske 290,85 mnm, 1,2 MPa

merané vo vyske 329,15 mnm, 1,2 MPa

merané vo vysSke 321,64 mnm, 0,6 MPa

7] owsan



4.3.3 Sekundarny stvorrarovy teplovodny rozvod:

Konstrukeny tlak UK Min. 0,6 MPa (Inak podla vysSkovej dispozicie budovy)
Konstrukeny tlak TV Min. 1,0 MPa (Inak podla vyskovej dispozicie budovy)
Prevadzkovy tlak UK podla potreby pripoj. zariadenia

Prevadzkovy tlak TV podla tlaku SV

Prevadzkova teplota podla dohodnutej vykurovacej krivky

4.3.4 gekundarny dvojrarovy rozvod:

Konstrukeny tlak 0,6 MPa

Prevadzkova teplota podla dohodnutej vykurovacej krivky.

o] oman



5.1

5.11

5.2

5.3

5.4

5.5

5. POSTUP PRI ZIADOSTI
O PRIPOJENIE

Investor, buduci odberatel, zastupca investora (spolo¢nost’ vykondvajlca pre investora IIC alebo projektant), t. j.
ziadatel o pripojenie stavby (objektu) na slstavu CZT mbze poziadat' o pripojenie na sustavu a budlce dodavky
tepla nasledovnymi spdsobmi:

Rokovanim vyvolanym c¢innostou spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, a naslednym pisomnym potvrdenim zaujmu

investora o pripojenie.

Podanim pisomnej Ziadosti o poskytnutie pripojovacieho bodu a urcenie podmienok na pripojenie tepelnej pripojky.
Predlozenim investicného zameru, Studie, PD pre Uzemné rozhodnutie alebo PD pre stavebné povolenie spoloc¢-
nosti MHTH, zadvod Zvolen, so ziadostou o stanovisko spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, k navrhnutému rieSeniu
pripojenia na sustavu CZT.

PredloZzenim navrhu, resp. Ziadostou o predlozenie navrhu zmluvy o budulcej zmluve na dodavky a odber tepla.
Ziadatel, ktory méa zaujem o zriadenie tepelnej pripojky a o pripojenie odberného tepelného zariadenia na zariade-
nia pre verejny rozvod alebo priamo na Ustredny zdroj tepla vo vlastnictve spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, pred-
lozi dodavatelovi pisomnuU zZiadost, v ktorej uvedie Udaje o stavbe a pripravenost’ plnenia podmienok, ktoré urcuje

dodévatel tepla.

Ziadost’'bude obsahovat'nasledovné udaje:

a) nazov a adresu odberatela,

b) nazov a adresu odberného miesta,

c) technické udaje odberného tepelného zariadenia,

d) druh a pozadované parametre teplonosnej latky,

e) pozadovany tepelny prikon a Ucel pouzitia tepla (vykurovanie, priprava teplej vody, vzduchotechnika,

klimatizacia, technologické ucely),

f) ¢asové udaje o pozadovanom termine pripojenia,

g) objem dodavky a odberu tepla v kWh za rok s rozdelenim na mesiace,

h) Cislo vykurovacej ekvitermickej krivky zo zoznamu ekvitermickych kriviek,
Priloha &. 2

Ziadatel je povinny ozndmit’ dodavatelovi tepla bez meskania kazdd zmenu v zasadnych Gdajoch uvedenych v zia-
dosti.

Miesto pripojenia na verejny rozvod vo viastnictve spolo¢nosti MHTH, zdvod Zvolen, a jeho spdsob uréi spolocnost’
MHTH, zavod Zvolen, prostrednictvom pracovnika timu technickej podpory s ohladom na kapacitu siete, technické
a prevadzkové moznosti a hospodarnost'dodavky tepla v sUstave CZT.

V pripade, ze s pripojenim nového objektu je uvazované na rozvod niektorého z odberatelov tepla, t. j. v mies-

te mimo majetku spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, ale v rdmci sustavy CZT, spolo¢nost’ MHTH, zavod Zvolen,
poskytne projektantovi, resp. investorovi stanovisko ku kapacite siete a technickym moznostiam. Pre pripojenie

o1 omsan



5.6

je potrebny suhlas majitela rozvodu. Majitela dotknutej Casti siete musi o suhlas s pripojenim poziadat' projektant,
resp. investor. Ten v pripade suhlasu aj urci miesto napojenia a pripadné dalSie Specifické podmienky pripojenia
vyplyvajuce z vlastnickeho vztahu, pricom spolo¢nost’ MHTH, zavod Zvolen, bude s oboma stranami rieSenie kon-
zultovat. V tomto pripade spolo¢nost' MHTH, zavod Zvolen, zabezpedi teplotné a tlakové parametre teplonosného
média v zmluvnom mieste dodavky, ktorym je rozvod tepla v majetku spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, z ktorého je
vysadeny rozvod tepla cudzieho odberatela poskytujuceho suhlas s pripojenim nového odberu. Spolo¢nost' MHTH,
zavod Zvolen, poskytne ziadatelovi o pripojenie informacie o vlastnictve ¢asti sustavy CZT s pripojenim, na ktoré
uvazuje.

O pripojenie na sustavu CZT mbze ziadatel poziadat'aj pocas realizacie stavby, v ramci zmeny stavby pred dokon-
c¢enim, ak bol v pévodnej PD rieSeny iny zdroj tepla.

o] omsan



6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

0. PROJEKTOVANIE

Miesto pripojenia a jeho spbésob uréi spoloc¢nost’ MHTH, zavod Zvolen, prostrednictvom pracovnika oddelenia
technickej podpory s ohladom na kapacitu siete, technické moznosti a hospodarnost’ dodavky tepla v sustave
CZT.

Spolo¢nost'MHTH, zavod Zvolen, odovzda podklady pre projektanta:

a) miesto napojenia,
b) navrhové parametre hordcovodnych a tepelnych sieti,
c) poziadavku na pouzitie doskovych vymennikov tepla (DVT) a obehovych ¢erpadiel (OC) pre vykurovanie (UK)

a pripravu teplej vody (TV), Priloha ¢. 3

d) pozadovany typ riadiaceho systému vratane komunika¢ného systému a systému prenosu dat v pripade,
ze ide o zariadenie, ktoré je alebo bude v majetku spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, Priloha ¢. 4

e) pozadovany typ meracov spotreby tepla, vodomerov studenej vody, vodomerov dopliiovania
a odpustania sekundarneho systému, bod 9. Meranie. Priloha ¢. 5

PD vSetkych stupnov (pre Uzemné rozhodnutie, pre stavebné povolenie, realiza¢ny projekt) na zriadenie nového
odberného zariadenia, rekonstrukciu, modernizaciu alebo rozsirenie existujuceho zariadenia, horicovodnej a tep-
lovodnej pripojky, prelozky hortcovodu a teplovodu musi byt predlozena na posudenie a schvalenie spolo¢nosti
MHTH, zavod Zvolen. PD musi byt vypracovana opravnenou organizaciou alebo opravnenou osobou zodpoved-
nym spdsobom v sulade s platnymi predpismi a normami, s respektovanim podmienok spolo¢nosti MHTH, zavod
Zvolen. V $pecifickych pripadoch mdze spolo¢nost MHTH, zavod Zvolen, pozadovat' predlozenie projektovej do-
kumentécie aj na vlastné odberné zariadenie za OST. Predlozenu a posudzovanu PD si spolo¢nost' MHTH, zavod
Zvolen, v potrebnych pripadoch, ponecha na potreby archivacie. PD, pred odovzdanim zhotovitelovi, poskytne
projektant pracovnikovi timu technickej podpory v digitdlnej forme i, predovsetkym, vo vektorovom forméate.

Spolo¢nost'MHTH, zavod Zvolen, predlozeni PD posudi a nasledne:

a) odsuhlasi bez pripomienok,
b) odsuhlasi s pripomienkami, ktoré musia byt zohladnené v dalsom stupni PD,
c) neodsuhlasi a poziada o prepracovanie PD v intenciach platnych technickych noriem, vyhlasok

a pripomienok spolo¢nosti MHTH, zadvod Zvolen,
d) suhlas s rieSenim v PD potvrdi spolo¢nost' MHTH, zavod Zvolen, pisomnym vyjadrenim, pri€¢om si jedno
kompletné vyhotovenie PD necha na vlastnu potrebu.

PD pre Uzemné rozhodnutie musi obsahovat' véetky nalezitosti podla § 3 vyhlasky ¢. 453/2000 Z. z.
PD pre stavebné povolenie musi obsahovat' vsetky ndlezitosti podla § 9 vyhlasky &. 453/2000 Z. z.

Pre projektovanie je nutné pouzivat' platné technické normy.

Realiza¢ny projekt musi obsahovat’

a) technické spravy,

b) situaciu SirSich vztahoy,

c) situaciu SirSich vztahov so zakreslenim potrubnych ¢asti a HDPE rur,
d) strojnu (technologicku) Cast,

e) stavebnu Cast,

f) elektro ¢ast’ (silnoprud), napojenie elektrorozvadzaca,

g) elektro Cast’'(MaR) vratane detailného navrhu rieSenia pre MaR a RIS,

h) monitorovaci systém (alarm potrubného systému),
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6.7

6.8

)
k)

m)
n)
o)

P)

prenos dat na tepelny dispecing,

pripojku studenej vody (SV),

zdravotechniku,

kanalizaciu,

projekt organizacie vystavby (POV),

projekt organizacie dopravy (POD), ak su realizaciou dotknuté verejné komunikacie

projekt protipoziarnej bezpecnosti stavby

podla potreby dalSie Casti projektu tykajlce sa priestorov OST, tras tepelnych vedeni, kablovych tras,
napr. nudzové osvetlenie, centralny rozhlas, vzduchotechnika a iné profesie.

PD strojnej (technologickej) ¢asti - horicovody, teplovody, tepelné pripojky,

prelozky horicovodov, teplovodov, musi obsahovat:

a)

b)
<)
d)
e)
f)
9)
h)

)
k)

m)
n)
o)
P)
a
r)

technicka sprava, (musf byt stanovena celkové dizka hortcovodu, spdsob tepelného predopinania,
monitorovaci systém tesnosti potrubia) dimenziu potrubia stanovit'na tepelny spad 95 °C /max.50 °C
vo vykurovacom obdobi,

Specifikacia materialu,

situacia Sirsich vztahov so zakreslenim potrubnych ¢asti a HDPE rar,

pozdizny profil,

ulozenia,

vzorové rezy kanalmi, Priloha ¢.6

vzorové rezy ulozenia BTV, Priloha ¢.7

montazna schéma, (v pripade zlozitejSich Usekov aj schéma horlcovodu, schéma osadenia dilatacnych vankusov),
strojné Casti Sachiet,

elektrocasti Sachiet,

detaily vysadenia odbociek, Priloha ¢.8

odkanalizovanie Sachiet (ak je navrhované pripojenie na kanalizaciu),

prislusné rezy,

detaily zaustenia BTV do budovy,

detaily prechodov BTV cez steny (Sachta, kanal, budova), Priloha ¢.13

schému technolégie vypustania a schladzovania hortucovodnej pripojky, Priloha ¢.9

pri opravach a prelozkach jestvujuce stavy a nové stavy.

PD monitorovacieho potrubného alarm systému, ktory musi obsahovat’'schému zapojenia.

Signél z monitorovacieho systému je nutné prepojit's RS OST, pripadne Sachty a zabezpecit dialkovy

prenos stavu monitorovaného potrubia na dispecing.

PD stavebna ¢ast’- horicovodné pripojky, teplovodné pripojky,

prelozky horicovodov, teplovodov, musi obsahovat:

a)

b)
<)
d)
e)
f)
9)

technickU spravu (stanovit' vysku zasypu Sachty alebo kanala tak, aby bolo zabranené vzniku rosného
bodu na vnutornych povrchoch stien. V pripade, Ze vys$ka zasypu nevyhovuje, nahradit' zasyp tepelnou
izolaciou s dostatocnou hrubkou z vonkajsej strany stropu a stien),

Specifikacia materidlu,

staticky posudok,

situacia SirSich vztahov so zakreslenim potrubnych ¢asti a HDPE rr,

pozdizny profil (so véetkymi krizujucimi inZinierskymi sietami),

vzorové rezy kandlmi,

stavebné Casti Sachiet (zakreslit’' detail osadenia poklopu v nadvaznosti na hydroizolaciu, poklopy
umiestnené v komunikacii budu bez odvetrania, mimo komunikacie s odvetranim, v komunikacii osadzat’
poklopy 1 cm nad okolitym povrchom s plynulym nabehom, v travnatom poraste 5 cm nad povrchom,

kalova jama musi byt osadena vzdy pod niektorym zo vstupnych poklopov),
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6.10

h)
i)
)
k)
D}

m)

statika (Sachta, kanal, pevny bod),

armovaci vykres (Sachta, kanal, pevny bod),

prislusné rezy,

detaily zaustenia BTV do budovy,

detaily prechodov BTV cez steny (Sachta, kanal, budova),

pri opravach a prelozkach jestvujlce stavy a nové stavy.

PD strojnej (technologickej) ¢asti - OST, OOST, Modul na meranie spotreby TV, ChZ, musi obsahovat:

a)

b)
<)
d)

e)

f)

technicku spravu (musi obsahovat’'zoznam hlavnych technologickych celkov, podrobny opis funkcionality
chodu a regulacie OST hodnoty tlakov odpustania a dopustania, poistnych ventiloy, s prihliadnutim na hos
podarnu prevadzku a vyuzitie expanzomatov, zatriedenie tlakovych nadob v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009
Z. z.), nastavenie chodu Cerpadiel prednostne na proporcionalny diferen¢ny tlak a stanovit'vykurovaciu
krivku.

Specifikacie materialu,

situéciu,

schému OST, OOST, Modul na meranie spotreby TV, rozdelovaca a zberaca, napr. ako v Priloha ¢. 10 (musi
obsahovat'vSetky primarne a sekundarne potrubia nachadzajuce sa v miestnosti OST vratane vsetkych
armatudr, redukcii, odvzdusneni, vypustani, kazdé rozvetvenie vyvodu za rozdelovacom, zapojenie

kalového Cerpadla), technologickd schéma musi obsahovat’ vystupné parametre napojenych sekundarnych
vetiev (tepelny vykon, teplotny spad, prietok a diferencny tlak), dalej musi obsahovat’aj znacenie
regulacnych obvodov zhodné s pouzitym oznacenim v automatizacnej schéme v Casti elektro + MaR,
technicku $pecifikaciu DVT UK pre teplotny spad primarneho média 105 °C /max.50 °C, tento DVT bude
dodany a nainstalovany na technolégii TTZ

technicku $pecifikaciu DVT UK pre teplotny spad primarneho média 95 °C /max.50 °C, tento DVT UK bude
mat'rovnaké pripojovacie rozmery ako DVT stanoveny podla bodu e) a bude dodany a instalovany

v buducnosti,

technicku $pecifikaciu DVT TV pre teplotny spad primarneho média 75 °C/40 °C, dispozi¢né riesenie,
napojenie na sekundarne rozvody UK, TV, VZT, SV, kanalizaciu,

pddorys a prislusné rezy, (v pddoryse stanovit' vyuzitelnt podlahovu plochu miestnosti OST, v rezoch
zobrazit'vysku osadenia armatur a potrubi nad podlahou),

pri opravach jestvujlce stavy a nové stavy,

technicku spravu (musi obsahovat'zoznam hlavnych technologickych celkov, podrobny opis funkcionality
chodu a regulacie Chz),

schému ChZ, rozdelovaca a zberaca, (musi obsahovat'vsetky primarne a sekundarne potrubia nachadzajlce
sa v miestnosti ChZ vratane vSetkych armatur, redukcii, odvzdusneni, vypustani, kazdé rozvetvenie
vyvodu za rozdelovac¢om, zapojenie kalového Cerpadla), technologickd schéma musi obsahovat’ vystupné
parametre napojenych sekundarnych vetiev (tepelny vykon, teplotny spad, prietok a diferencny tlak), dalej
musi obsahovat'aj znacenie regula¢nych obvodov zhodné s pouzitym oznacenim v automatizacnej schéme
v Casti elektro + MaR.

PD stavebnej ¢asti - OST, OOST, ChZ musi obsahovat’:

a)
b)
<)

d)

technicku spravu,

Specifikacie materialu,

situaciu a pdédorys (vo vstupnych dverach osadit' prah vo vyske 8 cm, schod pod elektrorozvadzac bude
mat’ niveletu o 3 cm vysSiu ako prah vstupnych dveri, elektrorozvadzac bude osadeny ¢o najblizSie pri
vstupnych dverach, zakreslit' zaklady pod jednotlivé technoldgie),

dispozi¢né riesenie (umiestnenie OST, ChZ v budove),
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e)
f)
9)

vetranie,
prislusné rezy,

pri opravach jestvujuce stavy a nové stavy.

PD pokladky HDPE rar musi obsahovat:

a)
b)
<)
d)
e)

situaciu SirSich vztahoy,

schému s vyznacenim dizok a typu HDPE rur, spojok, koncovych uzaveroy,
schematicky priebeh trate a HDPE rur,

polohopisny plan (HDPE rur),

zoznam suradnic (S-JTSK) a nadmorskych vySok podrobnych bodov (BpV).
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7. POZIADAVKY NA RIESENIE
HORUCOVODOV A TEPLOVODOV

Potrubny material voli projektant podla tlakovych a teplotnych parametrov, v pripade potreby spolo¢nost MHTH,

zavod Zvolen urci hrubku steny potrubia.

Pre kanalové horicovodné vedenia na zmeny smeru trasy potrubi navrhnut' ohyby R = 4x DN, pripadne R = 1,5x

DN v st¢innosti s kibovymi kompenzatormi, odporucani vyrobcovia kompenzatorov st uvedeni v Priloha &. 3

Vypustanie a odvzdus$nenie kandlového horucovodného potrubia v Sachtach bude navrhnuté cez zdvojené pri-
rubové armatury, min. na PN 25, dimenzie podla odvzduSnovanych alebo vypustanych potrubi (zariadeni), od-
vzdu$nenie navrhnut'bez odvzdusnovacich nddob a bude zvedené k zemi.

Odvzdus$nenie a vypustanie mbze byt navrhnuté cez tri armatury, ale len v tom pripade, ak je umiestnené v bliz-

kosti pevného bodu (PB) a zaroven sa nachadza na konci trasy hordcovodnych pripojok.

Uzatvaracie armatulry na potrubnych trasach kanalovych horucovodnych vedeni navrhnat'v prirubovom vyhoto-

veni min. na PN 25.
Uzatvéaracie armatury primarnej spiatocky DN 100 vratane a vy$Sej dimenzie navrhnit's obtokom na napustanie.

Ak sU v Sachtach potrebné tlakomery, budd navrhnuté v zostave: prirubovéa uzatvaracia armatdra DN 15, PN 25,
tlakomerova slucka, trojcestny tlakomerovy skusSobny ventil (nie kohut), tlakomer s rozsahom 0-4 MPa, znacka
max. prevadzkového tlaku na 2,0 MPa. V Sachtach pouzit'navarky pre teplomerové puzdré len s ¢elnou dosada-

cou plochou s osadenim.

Potrubia BTV navrhnut podla tlakovych a teplotnych parametrov, hrubka tepelnej izolacie aj na spiatoCke bude
prva zosilnend, pri ndvrhu BTV zohladnit'aj budlcu kone¢nu vysku zasypu nad potrubiami.

Na odvzdus$nenie a vypustanie horicovodnych BTV potrubi nenavrhovat' systém, ktory pouziva zavitové spoje
armatdr.

Vypustanie a odvzdusnenie BTV bude navrhnuté cez zdvojené armatlry - prva vyrobena priemyselne vyrobcom
BTV, druhd prirubovd min. na PN 25, dimenzie podla prislusnej technickej normy, prvd armatlru - priemyselne
vyrobenu vyrobcom navrhnut'a objednat’zaizolovanu spolu s predizolovanym kusom, izolacia bude koncit'10 cm
nad armaturou (Priloha ¢. 11), na vypustani (za druhou armaturou) bude navrhnuta bajonetova spojka na uchyte-

nie hadice, velkost’ spojky ,B" alebo ,C".

Odvzdusnenie BTV mbze byt navrhnuté cez tri armatury, ale len v tom pripade, ak je v tesnej blizkosti PB, zvody
odvzdusneni (tzv. ,fajky") nasmerovat'ku dnu Sachtice.

BTV v Sachticiach zasypat' pieskom, na piesok polozit' pochédznu dlazbu.

Ochranné pasmo dodrzat, podla zdkona NR SR ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike, v platnom zneni.
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7.21

7.22

Ochranné pasmo nesmie byt zastavané ani osadzané hlboko koreniacimi rastlinami.

V pripade vedenia potrubia v budovach nie je ochranné pasmo stanovené, je potrebné dodrzat' dostatocné vza-
jomné vzdialenosti s inymi inzinierskymi sietami a zariadeniami tak, aby bolo mozné vykonavat udrzbu a opravy

s pristupom k tymto zariadeniam.

Prechody obvodového muriva musia byt vodotesné uzatvorené. V obvodovej stene stavebného objektu bude
osadena ocelové chranic¢ka. Medzi tuto chranicku a plast'BTV potrubia bude osadené retazové tesnenie alebo iny
druh tesnenia a z vonkajsej strany chrani¢ky bude osadend tesniaca manzeta_Priloha ¢.13

Pri prechodoch cez mury odilatovanych stavebnych celkov zohladnit' predpokladané sadanie stavby.

V prechodoch vnutornych murov musi byt' ponechand medzera na zhotovenie tepelnejizolacie a pre umoznenie

dilatacie potrubia.
Na prirubové spoje pouzit' Spirdlové tesnenia.

Odvzdusnenie vzdusnej trasy na potrubnom moste riesit'armatlrou osadenou na potrubi v hornej ¢asti potrubia
a zvody odvzdusnenia zviest' nad Uroven terénu cca 20 cm, vhodnym navrhom predist’ moznému zamrznutiu

odvzdusdnenia.
Pred zacatim prac na potrubi predlozit’zvaraci postup WPS.

V pripade, ak je OST v majetku MHTH, z4dvod Zvolen, je potrebné osadit’ monitorovaci pristroj potrubia BTV
s napojenim na elektrorozvadzac (nie baterkovy), s dialkovym prenosom na teplarensky dispec¢ing MHTH, zavod
Zvolen. Ak OST nie je v majetku MHTH, zavod Zvolen, tak sa monitorovacie vodi¢e v OST prepoja a v $achte alebo
v Sachtici sa osadi ACEDUR krabica s vyvedenymi vodi¢mi, alebo sa monitorovacie vodice prepoja s existujdcim
potrubim BTV
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8. POZIADAVKY NA RIESENIE OST

Teplotné spady sekundarnych rozvodov a DVT navrhovat'tak, aby dochadzalo k maximalne moznému vychlade-
niu primarnej spiatoCky a aby za kazdého prevadzkového stavu bolo dodrzané pozadované vychladenie primar-
nej spiatocky (Priloha €. 1 Ekvitermicka krivka primarnych rozvodov SCZT- Zvolen)

Prednostne pouzivat oddeleny rozdelova¢ a zbera¢ UK, pri pouziti zdruzeného rozdelova¢a a zbera¢a UK pouzit’
iba v prevedeni s oddelovacimi komorami s tepelnou izolaciou

V sekundarnych rozvodoch a koncovych odbernych zariadeniach nepouzivat regulacné prvky a schémy za-
pojenia, ktoré spdsobuju zvySenie teploty spiatoc¢ky, v osobitnych pripadoch, ked v sekundarnych vetvach je
potrebné trvalo zabezpecit' minimalnu privodnu teplotu (vetvy s bytovymi OST, ohrievacmi VZT a pod.), je moz-
né zabezpedit udrziavanie privodnej teploty skratovanim privodného potrubia so spiato¢kou, skraty je mozné
umiestiiovat’'len u koncovych zariadeniach vetvy, dimenzie skratov navrhovat'len na minimalny prietok zabezpe-
¢ujuci pozadované parametre vo vetve a v skratoch, je nutné pouzit' regula¢nl armaturu, ktora zabezpecdi auto-

matické ovladanie skratov len na nevyhnutné stavy.

V osobitnych pripadoch (napr. potreba tepla pre technologické zariadenia) je mozné pouzit’ aj teplotné spady
sekundarnych rozvodoy, pri ktorych nie je mozné dodrzat' pozadované vychladenie priméarnej spiatocky, takéto
pripady je potrebné vopred prerokovat’'s timom obchodného rozvoja a timom technickej podpory.
Nenavrhovat’automatické odvzdusnovacie ventily na primarnej a sekundarnej strane.

Na primarne spiato¢ky medzi uzatvaracie armatury a vymenniky UK a TV navrhndt ukazovacie teplomery a tla-
komery (tlakomery v zostave: tlakomerova slucka, trojcestny tlakomerovy skusobny ventil (nie kohut), tlakomer
s rozsahom 0-4 MPa), znacka max. prevadzkového tlaku na 2,0 MPa.

Na primarne spiato¢ky medzi uzatvaracie armatury a vymenniky UK a TV navrhnt vypuUstacie armatury.

Uzatvaracie armatury primarnej spiatoc¢ky DN 100 vratane a vys$sej dimenzie navrhnit's obtokom na napustanie.

Regulator diferenéného tlaku navrhnit' do primarneho privodu - priamocinny s obmedzovac¢om prietoku. Do im-

pulznych potrubf regulatora diferen¢ného tlaku osadit' uzatvaracie armatury prislichajucemu konstruk¢nému tlaku.
Regula¢né ventily UK a TV navrhnt's havarijnou funkciou.

Na primarnej spiatoc¢ke navrhnut obtok spatnej klapky.

Doplfiovanie sekundarneho systému UK navrhnat' z primarnej spiato¢ky, vysadené za spatnou klapkou v smere
toku média, ak bude v primarnej spiatocke osadené celkové meranie spotreby tepla, tak bude doplfiovanie vysa-

dené az za prietokomernou ¢astou meraca spotreby tepla v smere toku média.

Tlakové rozhranie primar - sekundar na dopliiovani sekundarneho systému UK navrhnat dopliiovaci solenoidovy

ventil, ktory bude vybaveny aj ru¢nou obtokovou armaturou.

V mieste zaUstenia doplfiovania do sekundarneho systému UK navrhnut poistny ventil (PV) s dimenziou podla
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V pripade vyuzitia primarnej spiatocky na ohrev TV, je nutné navrhnt'meranie teploty primarnej spiatoc¢ky z DVT

UK v bode medzi DVT UK a trojcestnym ventilom.
Na pripravu TV nenavrhovat' systém s nabijacim Cerpadlom.

Chemickeé cistenie DVT TV, na vystupe z DVT a vstupe cirkulacie TV do DVT navrhnut navarky 1" so zatkou, na

primarnej strane DVT na vstupe a vystupe navrhnut'navarky DN 15 PN 25 so zaslepovacou prirubou.

Privod SV do OST a OOST v majetku MHTH, zavod Zvolen, bude merany bilanénym vodomerom umiestnenym

v priestore OST ako sucast technolégie OST.

Elektromagnetické Upravy studenej vody budu pripojené na zdroj napatia 230 V cez samostatné istiCe, nie cez
zasuvky, budd umiestnené na spolo¢nom potrubi privodu SV a cirkulacie TV pred DVT TV. Elektromagnetické
Upravy studenej vody budu navrhnuté podla rozsahu prietokov.

Na privode SV medzi uzatvaraciu armatdru a spatnu klapku navrhnut' skisobny kohut.

Na zasobniku TV navrhnut ukazovaci teplomer.

Cirkulacné Cerpadlo TV navrhnut's elektronickou regulaciou otacok, Cerpadlo TV bude bez zalohy, pred i za Cer-

padlo osadit'ukazovacie tlakomery.

Ukazovacie tlakomery na SV a TV navrhnut'v zostave: tlakomerova slucka, trojcestny tlakomerovy skdsobny ko-
hut, tlakomery budl umiestnené na privode SV, na vystupe TV a na vstupe cirkulacie. Rozsah tlakomerov zvolit’

tak, aby prevadzkovy tlak bol priblizne v jednej tretine meracieho rozsahu tlakomera.

V technickej sprave uviest'hodnotu nastavenia PV pre SV.

Chemické ¢istenie vymennika UK: na vystupe UK z vymennika a vstupe UK do vymennika navrhnat navarky 1"
so zatkou, na primarnej strane vymennika na vstupe a vystupe navrhnut' navarok DN 15 PN 25 so zaslepovacou
prirubou.

Ukazovacie tlakomery na UK navrhnut' v zostave: tlakomerova slu¢ka, trojcestny tlakomerovy skisobny kohut,
tlakomer. Rozsah tlakomerov zvolit’ tak, aby prevadzkovy tlak bol priblizne v jednej tretine meracieho rozsahu
tlakomera. Oznacenie max. prevadzkového tlaku je podla technickej spravy.

V technickej sprave uviest' hodnotu nastavenia PV pre UK.

VSetky primarne a sekundarne rozvody sa budu bez vynimky navrhovat's tepelnou izolaciou.

Snimatelnou izolaciou budu zaizolované vsetky primarne a sekundarne armatudry (okrem snimacov prietoku me-
rania spotreby tepla, potrubi a armatur odvzdusneni a vypustani). Vyhotovenie snimatelnych izolacii bude z prie-
myselnych textilii.

Farebné znacenie potrubi a znacenie smeru toku média navrhnut' podla platnej technickej normy STN 13 0072

Oznacenie musi byt jednoznacné a viditelné z miesta lokalnej obsluhy zariadenia, armatlr a pod. Oznacenie sa
tyka vSetkych potrubf (izolovanych aj neizolovanych). Spbésob oznacenia musi byt'uréeny uz v projektovej doku-
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Podla potreby navrhnut’ expanznid nadobu.
Navrhnat automatické odpustanie sekundarneho systému UK.

Ak bude potrebné privodné potrubie k expanznej ndadobe odvzdusnit, tak je mozné pouzit'ru¢ny odvzdusnovaci

ventil.
V OST, OOST umiestnenych v obytnych domoch a v blizkosti kancelarskych a obchodnych priestorov do vy-
stupnych a vratnych potrubi UK, TV a VZT navrhnit kompenzatory na timenie zvukov a vibracii, spésobenych

chodom zariadenia OST a OOST, ramy OST a OOST ulozit' na gumené podlozky.

V prechodoch vnutornych murov musi byt ponechana medzera na vykonanie tepelnej izolacie a pre umoznenie
dilatacie potrubia.

Prostredie v strojnotechnickej ¢asti OST a OOST urcit' ako vihké.
Navrhnut' ochranu elektrickych a elektronickych zariadeni prepatovou ochranou.

Pre OST a OOST, ktorych technolégia bude majetkom spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, navrhnit samostatné

privody elektrickej energie s meranim, elektromery navrhnut’ dvojtarifné.

Pred rozvadzace elektro a MaR navrhnut beténové sokle - vyska 3 cm nad niveletou prahu dveri do miestnosti
OST, s dielektrickym kobercom. Prah dveri bude mat'vysku 8 cm nad podlahou.

V miestnosti OST a OOST navrhnut' zasuvky 230 V a 400 V.

Havarijné tlacidlo, na odstavenie OST a OOST, navrhnut's krytom proti ndhodnému vypnutiu.

Hasiace pristroje navrhovat'v zmysle pravnych predpisov [§ 89 vyhl. MV SR ¢&. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustano-
VvUuju technické poziadavky na protipoziarnu bezpecnost’ pri vystavbe a pri uzivani stavieb] a STN [STN 92 0202-1
Poziarna bezpecnost stavieb. Vybavenie stavieb hasiacimi pristrojmi], t. j. podla projektu rie$enia protipoziarnej
bezpecnosti stavby [pism. 0) ods. 6.6. Pripojovacich podmienok].

Podlahu miestnosti OST a OOST natriet protiprasnym naterom.

V pripade, ze pod miestnostou OST sa nachadza ina miestnost, pozadujeme vykonat hydroizolacny nater
podlahy a stien miestnosti do vySky min. 3 cm nad niveletou prahu vstupnych dveri.

Podlahu vyspadovat' smerom ku kanalizacnej vpusti alebo kalovej jame.

Vypuste zbernych nadob, na vodu z vypuUstani a odvzdusneni, nasmerovat' pomocou odpadnych hadic ku kana-

lizac¢nej vpusti alebo kalovej jame.
Kalové Cerpadlo zapojit'z elektrického rozvadzaca bez pouzitia elektrickej zasuvky.

Priestor OST, OOST pripadne chladiacich zariadeni musi byt'uzamykatelny. V pripade, ze TTZ budul v bududcnosti
vlastnené MHTH, pozadujeme, aby boli priestory zabezpecené elektronickymi zamkami typ EVVA AirKey.
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8.49

8.50

Priestor cudzej OST a OOST musi byt, bez obmedzenia, pristupny zamestnancom spolo¢nosti MHTH, zavod Zvo-
len, pripadne ur¢enym pracovnikom spolocnosti kooperujucej na zaklade zmluvy so spolo¢nostou MHTH, zavod

Zvolen.

Navrhnut prirodzené alebo nltené vetranie priestorov OST,O0ST resp. ChZ. V pripade ndteného vetrania zabez-
pecit'nasavanie Cerstvého vzduchu z exteriéru. Vyhnut' sa nasavaniu privodného vzduchu z priestorov so znecis-
tenim (napr. podzemné garaze). Ak je priestor OST zdruzeny so strojoviiou chladenia, vetranie treba navrhnut’
v zmysle STN EN 378.
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9.1

9. MERANIE A REGULACIA

Regulacia

Z hladiska systému kontroly a riadenia MaR je pre rekonstruované OST v majetku spolo¢nosti MHTH, zavod Zvo-

len, alebo pre nové OST, ktoré budd v majetku spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, potrebné dodrzat nasledujlce

podmienky:

Prvky MaR

a)

b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

»
k)

m)
n)

ovlddanie regulacnych procesov musi byt'zabezpecené Standardnymi ovladacimi servopohonmi - prednostne
ovladanie riesit'bezpecnym napatim 24 V, AC s presnym nastavovanim 0-10 V DC,
snimace tepldt musia spifiat' nasledovné poziadavky:

o v sekcii HV 0°C az130°C

o v sekcii TUV/UK 0°C az 90°C

o v sekcii chladenie -30°C az 130°C

o vonkajsia teplota -30°C az 60°C

l¢) vnutorny priestor 0°C az 50°C

o pozadovany typ snimaca LG-Ni1000, Tk = 5000 ppm/°C

snimace tlakov pre sekundarnu stranu navrhovat' podla tlakovych pasiem. Snimace tlakov pre primarnu
stranu O - 2500 kPa pre potreby riadenia vystupnym signalom prednostne 4 - 20 mA, vystup O - 10 V
vyuzivat'len u snimacov tlakovej diferencie; snimace tlaku je potrebné navrhovat'a dodavat'len

vo vyhotoveni so zavitom G 7,

stonkové odporové teplomery a snimace teploty v HV a HP v potrubiach od DN 150 mm navrhovat'podla
prilohy €. 12,

snimac vonkajSej teploty je potrebné instalovat'na severnu stranu budovy vyske nedostupnej rukam
Cloveka a pristupnej na servis z rebrika; snimac¢ nesmie byt pod krytom a nesmie byt'na zamrezovanom
alebo inak nedostupnom mieste,

v pripade, ak je OST v majetku MHTH, zavod Zvolen, je potrebné osadit'monitorovaci pristroj potrubia
BTV s napojenim na elektrorozvadzac (nie batériovy) s dialkovym prenosom na teplarensky dispecing
MHTH, zédvod Zvolen. Ak OST nie je v majetku MHTH, zavod Zvolen, tak sa monitorovacie vodi¢e v OST
prepoja a v Sachte alebo Sachtici sa osadi ACEDUR krabica s vyvedenymi vodi¢mi, alebo sa monitorovacie
vodice prepoja s existujucim potrubim BTV,

havarijné termostaty navrhovat's rozsahom od O do 90 °C pre TUV/UK, pre vetvu podlahového kurenia
od O do 65 °C,

rozvadzac musi byt vybaveny paketovymi spinacmi na ovladanie vsetkych Cerpadiel v OST
(AUTO-0-MAN) a signalizaciou suhrnnej poruchy s moznostou jej potvrdzovania,

spatné hlasky o chode ¢erpadiel tahat priamo zo zariadenia ako beznapatovy signal, v pripade,

ze zariadenie nema beznapatovy kontakt, je potrebné signal tahat od stykaca uvedeného zariadenia,
kabeladz musi byt'inStalovana do drétenych rostov, ktoré umoznia ich vizualnu kontrolu,

inStalované kable musia byt'znacené na obidvoch koncoch vodeodolnymi Stitkami v zhode s nazvami v PD.
v rozvadzaci MaR musi byt vzdy umiestnend projektova dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia, ktora
bude obsahovat:

o Technicku spravu,

o Pbédorys odovzdavacej stanice,

o Rozvadzac MaR - schémy zapojenia,

o Skrinku prenosov dat na dispecing, ak nie je su¢astou rozvadzaca MaR
o Reviznu spravu elektro

V blizkosti rozvadzaca MaR bude na stene umiestnena automatizacna schéma vo formate A2.
Pri vstupe do OST musi byt'umiestnené havarijné tlacidlo s aretaciou
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o)

P)
a

r)

Rozvadzac¢ MaR musi byt vybaveny:

o Snimacom teploty
l¢) Ventilatorom s filtrom, ktory bude riadeny od snimaca teploty
o Kontaktom/hlaskou o otvoreni rozvadzaca

Dodavatel zarucCuje podporu HW a SW minimalne po dobu piatich rokov od datumu dodania
Dodavatel asport mesiac vopred pred vykonanim testov doruci scenar a protokol testovania I/O bodoy,
ktory sa po odsuhlaseni vykona za ucasti pracovnika MHTH, a.s.

Dodavatel musi zabezpecit' po dobu zaruky odstranenie poruchy na OT zariadeni do 24 hodin

od nahlasenia poruchy

Riadiace systémy

a)

b)

)

d)
e)
f)

9)

h)

)]

k)

m)

n)

o)

V rdmci pdsobnosti spolo¢nosti MHTH, zavodu Zvolen, je vyzadovany riadiaci systém znacky SIEMENS,

rad DESIGO PXC typy PXC 7 S/M/L, PXC5.E24

o pre zvoleny typ RS PXC dostane zhotovitel od objednavatela potrebné nastavenie IP adries,
Standardné roly a pristupové hesla pouzivatelov.

RS musi byt'navrhnuty a naprogramovany na samostatné riadenie technologickych procesov prevadzky

OST v rezime bezobsluznej prevadzky,

RS musi byt navrhnuty tak, aby zostali volné minimaine:

l¢) 2 analégové vstupy
o 2 digitalne vstupy
o 2 reléové vystupy

RS musi umoznovat ovlddanie vsetkych Cerpadiel pre UK a ¢erpadiel cirkulacie TV s automatickym
zaskokom v pripade poruchy, ak zaskok je mozny,

RS musi umoziovat ¢asové riadenie prevadzky UK a pripravy TUV,

RS musi umozniovat automatickl regulaciu tlaku v sustave UK,

RS musi podla potreby technolégie umoznovat regulaciu diferenéného tlaku primarneho média

na vstupe do OST,

RS musi umoznovat obsluhu havarijnych stavov v zavislosti od technologickych prostriedkov

RS musi byt programovatelny na kontrolu regulacie UK a TUV, v pripade prekro¢enia nastavitelného
¢asu reguldcie teploty UK alebo TUV musi signalizovat’ alarm na ovladacom paneli a operatorskom
pracovisku dispecingu,

RS musi byt naprogramovany na pracu so snimac¢mi teploty a od nich odvijajuacimi procesmi

v jednotke °C. Snimace tlakov a procesy odvijajuce sa od nich v jednotke kPa.

ekvitermické krivky musia byt nastavitelné tiez stvorbodovo,

Programator RS vytvori softvér podla vzorového softvéru, ktory mu poskytne oddelenie RIS z dévodu
unifikacie v znaceni a pre zjednodusenie budlcich moznych Uprav.

Na dverach rozvadzaca musi byt umiestneny ovladaci panel Siemens PXM 40-1,

RS musi byt'napajany cez Casoveé relé, ktoré oneskori nabeh napajania riadiaceho systému o 15 sekund,
RS musi byt pripojeny ku GSM modulu, ktory zabezpecuje prenos Udajov na dispecing. SIM kartu pre GSM
modul zabezpeli MHTH, zavodu Zvolen. Ak je potrebne prenasat' data z viacerych zariadeni, zhotovitel
zabezpedi potrebné prvky (prevodnik, switch, etc.). Pre GSM modul musi byt v mieste instalacie antény
zabezpeceny Utim GSM signéalu do -80 dBm pri pouziti antény so ziskom 4dB. Pozadujeme, aby bol GSM
modul umiestneny do chrdneného alebo uzamykatelného priestoru, kde je dostupny GSM signal

v pozadovanej kvalite. GSM modul bude napajany z rozvadzaca v ktorom bude modul inStalovany.

K jednotlivym komponentom je potrebné priviest potrebnu kabeldz. Ku riadiacemu systému CAT6 FTP
(lanko) (Ethernet resp. BACnet), ku meracom tepla a vodomerom (M-bus) pouzit'kabel J-Y(St)Y 2x2x0,8 mm.
Trasy rozvodov signalnych kablov budu vedené s trasou silnopridu v dovolenych subehoch v zmysle
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9.1.3

9.2

platnych STN noriem. Dizka kabla GSM antény méze byt maximalne 15 m. V pripade, ze sa uvedené
podmienky nedaju splnit, musi byt pozadovany GSM signal v mieste instalacie antény zabezpeceny
spravcom budovy instalaciou vhodného GSM repeatera,

p) Dodavatel musi v predstihu aspon tyzden pred samotnym ozivenim riadiaceho systému dorucit’ softvér,
ktory bude prekontrolovany odborom RIS,

a) Dodavatel musi zabezpedit, aby v den preberania OST/PK do vlastnictva MHTH, a.s., boli vSetky OT
systémy naprogramované a nakonfigurované na najnovsiu FW verziu dostupnu u vyrobcu daného
zaradenia,

r) Pri preberani/odovzdavani OST/PK musi byt odovzdany SW vo formate .archive / .ABTArchive na ucel

archivacie a servisu spolu so vsetkymi dokumentmi

Dispecerské pracovisko D2000 - TEDIS

a) Cez dispecerské pracovisko musi byt stanica plne ovladatelna a konfigurovatelna (vratane tyzdenného

programu). Na dispecingu sa musia zobrazovat' vSetky poruchové stavy.

b) Dodavatel odovzda stanicu ako celok, v ktorom musi byt zahrnuta vizualizacia stanice v systéme TEDIS,
c) Stanica TEDIS-e musi byt vizualizovana podla prilohy ¢. 4
d) Dodavatel musi zabezpedit' rozSirujuce licencie na:

o Pridanie riadiaceho systému do SCADA systému Tedis,

o Pridanie meracov do SCADA systému Tedis

Kyberneticka bezpecnost’

Spolo¢nost’MHTH je podla zakona ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a o zmene a doplneni niektorych
zadkonov v zneni neskorsich predpisov (dalej ako ,ZoKB") prevadzkovatelom zakladnej sluzby (dalej ako ,PZS*),
0. i. aj v segmente vyroby a dodavky tepla. Pri vykone ¢innosti, ktord priamo suvisi s dostupnostou, dévernostou
a integritou prevadzky sieti a informacnych systémov PZS prostrednictvom tretej strany, je povinnost' uzatvorit’
zmluvu o zabezpeceni plnenia bezpelnostnych opatreni a notifika¢nych povinnosti (dalej ako ZoBOaNP), pocas
celej doby vykonu tejto ¢innosti. ZoBOaNP ustanovuje zdkladné ulohy a principy spoluprace zmluvnych stran
s cielom zabezpecit' kybernetickl bezpecnost' sieti a informacnych systémov PZS pocas ich zivotného cyklu,
predchadzat kybernetickym bezpecnostnym incidentom, ktoré by sa mohli dotknut’ sieti a informac¢nych systé-
mov PZS, a minimalizovat' vplyv kybernetickych bezpelnostnych incidentov na kontinuitu prevadzkovania zak-
ladnej sluzby PZS, a to v spolupréaci s dodavatelom. Preto dodéavatel pri ndvrhu a realiz4cii diela zohladni a dodrzi
podmienky vyplyvajuce zo ZoBOaNP a ostatné podmienky uvedené v tomto dokumente a jeho prilohach v roz-
sahu nutnom pre realizaciu diela.

Meranie

Meranie je rozdelené na meranie mnozstva tepla pre UK, VZT, meranie mnozstva tepla pre pripravu TV, meranie
mnozstva SV pre pripravu TV, meranie mnozstva vody na doplfiovanie a meranie mnozstva odpustanej vody zo
sekundarneho systému.

Meranie spotreby tepla/chladu, teplej a studenej vody je vykonavané ur¢enymi meradlami dodavatela na zmluv-
ne dohodnutom odbernom mieste v sulade s platnou legislativou o ur¢enych meradlach zdkonom ¢.157/2018 Z.z.
o metrolégii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, vyhlaskou Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skigob-
nictvo SR ¢.161/2019 Z.z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov a v sulade s tech-
nickymi poziadavkami so schvalenim MID podla normy EN 1434. UrCené meradlo zodpoveda schvalenému typu
a spifia technické poziadavky a metrologické poziadavky. Montaz uréeného meradla je vykonana len s predcha-
dzajlucim suhlasom pouzivatela uréeného meradla.
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9.2.1

9.2.2

9.2.3

a)

b)

<)

d)

Ak je technoldgia OST v sprave alebo vlastnictve spolo¢nosti MHTH, meranie tepla pre pripravu TV je
umiestnené v primarnej ¢asti OST, meranie UK a VZT je umiestnené v sekundarnej ¢asti OST, meranie
SV je na privodnom potrubi, meranie doplfiovania odobraté zo spiato¢ky primaru je z bodu za spatnou
klapkou (v smere toku média) Napojenie doplfiovania je potrebné realizovat' az za prietokomerom
fakturacného meradla celkovej spotreby tepla OST, ak je osadené. A meranie odpuUstania je navrhnuté
v bode doplfiovania v OST.

Ak je technolégia OST aj sekundérne rozvody UK v sprave alebo vlastnictve spolo&nosti MHTH, meranie
tepla pre pripravu TV je umiestnené v primarnej ¢asti OST, meranie UK je umiestnené v sekundarnej ¢asti
u odberatela na kazdom zmluvne dohodnutom odbernom mieste. Ostatné nalezitosti ako v bode A).
Ak je technoldgia OST, sekundarne rozvody UK a TV v sprave alebo vlastnictve spolo¢nosti MHTH.
Meranie tepla pre pripravu TV umiestnené v primarnej asti OST, meranie SV na privodnom potrubi.
Meranie UK umiestnené na sekundarnom okruhu na odbernom mieste. Ostatné nalezitosti ako v bode A).
Ak technolégia OST ani sekundarne rozvody z OST nie sU v sprave alebo vlastnictve spolo¢nosti MHTH.
Meranie spotreby tepla navrhnut’iba celkové, umiestnené na primarnom okruhu. Meranie doplfiovania
odoberaného zo spiato¢ky primaru z bodu za spatnou klapkou (v smere toku média) a celkovym meranim.

VonkajSiu prenosovu sustavu pre merace tepla a prietoku zabezpecuje komunika¢ny kabel pre vonkajsie vedenia

typ TCEPKSWFLE priemeru 0,8 mm ulozeny v chranicke HDPE DN5O, ktory je vedeny v spolo¢nej trase s potrub-

nymi rozvodmi UK, TV pri spiato¢nom potrubi a ulozeny v zmysle platnych noriem.

Pre vnutornu prenosovu sUstavu pre merace tepla a prietoku pouzit' skrinky na prenos typ MKR 20 (plastova) so

svorkovnicami vybavené prepatovymi ochranami na ochranu komunika¢nych zbernic. Komunikacny kabel pre

vnutorné rozvody typ J-Y (ST)Y 2x2x0,8 ulozeny vo vodiacich rdrkach.

Realizaciu moéze zabezpecovat' len odbornd organizacia, ktord je opradvnena vykonavat montaz vyhradeného

technického zariadenia.

2] omsan



10.1

10.2

10.3

10.4

10. REALIZACIA

Spoloénost’'MHTH, zavod Zvolen, zabezpecuje kontrolu vykonavanych prac v zmysle odsuhlaseného
projektu a pripojovacich podmienok, preto pozadujeme:

a) ozndmenie o zacati realizicie diela a U¢ast’'na kontrolnych dnoch suvisiacich so zariadeniami TTZ,

b) Ucast pri tlakovej skuske jednotlivych Usekov a zariadeni stavby, v ramci ktorej bude vykonana kontrola

oznacenia vykonanych zvarov identifikacnym znakom zvaraca,

c) Ucast’ pri kontrole vykonanych naterov potrubia,

d) Ucast pri kontrole vykonanych tepelnych izolacii,

e) byt prizyvani ku kontrole kanalového vyhotovenia potrubnych rozvodoy,

f) byt prizyvani ku kontrole stavu vycistenia kandlov pred zaklopenim a stavu izolacii proti zemnej vihkosti,
g) byt prizyvani ku kontrole BTV predizolovanym potrubim, pri kontrole stavu funk&nosti vystrazného

systému a pri kontrole pieskového |6Zka pred zasypanim zeminou, podla potreby v priebehu vystavby
dalSie kontroly stavby (napr. nastavenie predpatia kompenzatorov),

h) byt prizvani pred montazou TTZ OST na kontrolu spadovania podlahy OST,
Ucast pri vSetkych sklskach zariadenia.

Zmeny pri realizacii stavby - v priebehu realizacie stavby mdze prist'zo strany investora k poziadavke zmeny tech-
nického rieSenia projektu, terminu vystavby, zacatia odberu tepla alebo dohodnutej potreby tepla. Akykolvek typ

zmeny je potrebné prerokovat'so spolocnostou MHTH, zavod Zvolen.

Pocas a po ukonceni realizacie diela musia byt'vykonané nasledovné skisky zariadeni:

a) vizualne skusky zvaroy,

b) tlakova skuska,

c) skuska preziarenim,

d) stavebna skuska,

e) dilatacna skuska,

f) funkcna skuska a komplexny chod, Priloha ¢. 14

g) hydraulické vyregulovanie sekundarnych vetiev UK a vetiev cirkulacie TV,

Pocas skusky komplexného chodu sa sleduji nasledovné parametre:

a) vonkajsia teplota,

b) Ziadana a skuto¢na teplota UK vystup,

c) skuto¢na teplota UK spiatoc¢ka,

d) skutocna teplota primar spiatocka,

e) skuto¢ny tlak sekundaru UK,

f) nastavenie prevadzky ¢erpadiel UK Ap,

g) skutocna teplota vymennik TV vystup,

h) teplota TV zasobnik,

i) teplota TV cirkula¢na (ak je merand),

i) tlak SV,

k) teplota primar vstup,

1) tlak primaru (privod spiato¢ka) na vstupe do OST,
m) ¢innost’'reguldtora diferené¢ného tlaku primér,

n) nastavenie 3-cestnych regulag¢nych ventilov sekundar UK,
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10.5

10.6

10.7

10.8

o) kontrola plynulosti chodu regula¢ného ventilu UK primér,
pP) uvedené Udaje budu zaznamenavané v ¢asovom intervale 1 mindta,

a) zhotovitel z uvedenych udajov vyhotovi tabulky a grafy v dvoch vyhotoveniach.

Uvedenie zariadenia do prevadzky je mozné po splneni vsetkych technickych a zakonnych poziadaviek na TTZ a po
uzavreti zmluvy o dodavke a odbere tepla alebo podani prihldSky na odber tepla Priloha ¢€.15

Na uvedeni zariadenia do prevadzky sa zucastnia povereni zastupcovia investora, zhotovitela diela a dodavatela

tepla

Pre pripravu vykonania predkomplexnych skusok je potrebné predlozit, pred spustenim, uvedenim zariadenia Ci
Casti sustavy CZT do prevadzky, reviznu spravu elektro, doklad o tlakovej skuske (pripadne skuska preziarenim)
tepelnej siete, doklad o tlakovej skiske OST alebo OOST, zmluvu na odber tepla. Pred uvedenim zariadenia do pro-
vizdrnej prevadzky je potrebné, v ramci opravy, vypracovat'a predlozit’ ¢iastkovu reviznu spravu elektro. Meranie

spotreby tepla musi byt plne funkéné a zaplombované.

Z uvedenia do prevadzky bude vyhotoveny “Protokol o uvedeni zariadenia do prevadzky”.
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1.1

1.2

1.3

1.4

11. PREBERANIE DIELA

TTZ po ukonceni preberie investor od zhotovitela, resp. vysSieho dodavatela stavby v zmysle ich uzavretej zmlu-
vy. V tychto pripadoch sa preberania diela investorom od jeho zmluvného zhotovitela zucastni spolo¢nost MHTH,
zavod Zvolen, ako daldia zU¢astnend strana, budlci dodavatel tepla, nie ako preberajlca strana. U¢ast spolog-
nosti MHTH, zavod Zvolen, v tychto pripadoch nadviaze na Uc¢ast’zamestnancov spolo¢nosti MHTH, zdvod Zvo-

len, na stavbe v zmysle bodu 10.1.

Spoloénost'MHTH, zavod Zvolen, do svojho majetku a prevadzky prebera:
a) TTZ realizované v ramci vlastnej investi¢nej ¢innosti od svojho zmluvného zhotovitela,

b) TTZ od cudzich investorov stavieb na zaklade kupnej zmluvy.
V obidvoch pripadoch bude z preberacieho konania vyhotoveny zapis o odovzdani a prevzati diela.

V zmysle § 15 zakona NR SR ¢. 124/2006 Z. z. vykonavat' odborné prehliadky a skusky, opravy, udrzbu a montaz
vyhradeného technického zariadenia do funkéného celku mbze organizacia len na zaklade opravnenia vydaného
opravnenou osobou, pricom vyrabat, montovat, rekonstruovat' vyhradené technické zariadenia (VTZ) je mozné
iba podla osvedcenej konstrukénej dokumentacie, ktorl vydava opravnena pravnicka osoba. S dodanym VTZ je
potrebné dodat’ aj sprievodnu technickl dokumentaciu VTZ, ktora musi byt spracovana v rozsahu zodpovedaju-
com charakteru technického zariadenia a bezpe&nostno-technickym poziadavkam. Obsah konstrukénej a sprie-
vodnej technickej dokumentacie urcuje vyhldska MPSVR SR &. 508/2009 Z. z. v prilohe ¢. 2 a ¢. 3 a prislusné
technické normy.

Poziadavka na rozsah dodavatelom dodanej technickej dokumentacie pri montazi,

rekonstrukciach a opravach VTZ:

a) opravnenie organizacie v zmysle § 15 ods. 1 zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z. z. na opravy, Udrzbu a montaz
vyhradeného technického zariadenia do funkéného celku,

b) osvedcenie odbornych pracovnikov na vykon odbornych prehliadok a skusok, osvedcenie pracovnikov
na kontrolu zvarovych spojoy,

c) osvedcenie stavbyvedulceho,

d) osvedcenie konstrukénej dokumentacie vydané opravnenou pravnickou osobou, pasport alebo iny
dokument technického zariadenia v rozsahu ur¢enom bezpecnostno-technickymi poziadavkami,
v pasporte tlakovych zariadeni musi byt potvrdena stavebna a prva tlakova skuska s datumom ich
vykonania, Udaje o poistnej a inej armature, original pasportu so zapisom revizneho technika,

e) vyhlasenie vyrobcu alebo dodavatela o zhode technického zariadenia s bezpelnostno-technickymi

poziadavkami,

f) osvedcenie o typovej skiuSke technického zariadenia,
g) osvedcenie o akosti a kompletnosti montaze,
h) osvedcenie a odborné stanovisko opravnenej pravnickej osoby o Uradnej skiske VTZ zaradenych do

skupiny A podla vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z.§12 ods. 1 a o skuske vykonanej skisobnym
technikom alebo odbornym pracovnikom, napr. vychodiskova revizia, vysledky revizii VTZ, ktoré su su

Castou zariadenia,

i) vychodiskova revizna sprava elektrozariadeni, original reviznej spravy,
j) stavebna a tlakova skuska pevnosti a tesnosti pripojenych potrubnych vedeni,
k) protokol o kontrole funk¢nosti armatur,
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m)
n)

o)

p)

a
r)

s)

t)
u)

V)

w)
x)
y)
2)

aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

ff)
gg)

hh)

ii)

in
kk)

protokol o spdsobilosti horicovodného (teplovodného) potrubia k prevadzke

osvedcenie na montaz BTV systému,

meraci protokol monitorovacieho alarm systému s elektrickymi dizkami,

atesty a certifikaty zabezpecovacieho zariadenia (napr. osvedcenie o konstrukénej dokumentacii

a vyhlasenie o zhode poistnej armatury), opisy schvalenych vynimiek,

certifikat pracovnika na skusanie nedestruktivnymi metdédami (vizualne skusky, skuska preziarenim,
tlakova skuska),

certifikat zvaracského technoléga,

pokyny na prevadzku obsahujuce, najma navod na montaz, obsluhu a udrzbu, podmienky uvedenia do
prevadzky, poziadavky na odbornu spbsobilost’ obsluhy, prevadzkové predpisy, predpisy pre Udrzbu

a vykonavanie oprav potrubnych vedeni,

atesty a technicka Specifikacia pouzitych armatur a prislusenstva s prislichajucim &islom atestu
dolozenym v pasporte,

atesty a technicka Specifikacia pouzitych potrubnych sucasti s prislichajucim &islom atestu,

atesty pouzitych materialov, vratane pouzitych pridavnych materidlov pre zvaranie,

dokumentécia o zvarovych spojoch, vykresova dokumentacia s vyznacenim zvarovych spojov - mapa
zvarov, zadznamoveé listy o zvaroch,

protokoly o preziareni zvarovych spojov,

protokoly o vizualnej kontrole zvarovych spojov,

protokol o kontrole zostavenia zvarovych spojov,

protokol o kontrole dodrziavania technologickej discipliny,

zoznam zvaracoy, ktori vykonavali zvaracské prace, s vyznacenim druhu a doby platnosti sktsky, s ¢islom
priradenegj raznice,

certifikaty o Uradnych sklskach zvaracov, zvaracie postupy vyrobcu, poverenie zvaracského technoldga,
protokol o vykonani predpatia potrubnych vedeni,

protokol o kontrole vnutornej Cistoty potrubia, protokol o vykonani preplachovania alebo prefukovania
potrubnych vedeni,

protokol o hydraulickom vyregulovani sekundarnych vetiev UK a cirkulacie TV aj s uvedenim
nastavenych diferen¢nych tlakov a nameranych prietokov na vyvazovacich armaturach,

protokol o ukonceni naterov a izol4ci,

protokol o funkénych skuskach a komplexného chodu_Priloha 14,

dennik o priebehu montaznych prac, stavebny dennik,

vykresy skuto¢ného vyhotovenia so zakreslenim okétovania vSetkych dblezitych rozmerov,
aktualizovanie skuto¢ne dodanych zariadeni a ich komponentov oproti realizacnej projektovej
dokumentéacii, dodat’aktualizovany vykaz vymer,

dodana dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia musi byt vyhotovena v rozsahu podla realizacného
projektu uvedeného v bode 6 Projektovanie,

porealizacné geodetické zameranie + potvrdenie magistratu,

v pripade pouzitia pristupovych hesiel odovzdat'tieto hesla poverenému pracovnikovi zabezpecenou

formou,

Miestny prevadzkovy predpis musi obsahovat:

a)
b)
<)

dispozi¢né rieSenie - kde je TTZ umiestnené, ako bolo TTZ navrhnuté,

oznacenie pripojok vstupného primarneho média (HV, plyn, atd),

informacie o TTZ:

o popis (vyrobca, regulac¢né ¢leny, zabezpecovacie zariadenia , ¢erpadla, atd’)
o pocet vykurovacich okruhov

I



o technické parametre TTZ

o parametre teplonosnych médif
d) regulac¢né okruhy:
o pocet
o druhy (UK, VZT, TV, chlad),
o teplotné spady
o monitorovanie teplét
o monitorovanie tlakov
e) priprava UK:
l¢) teploty
l¢) tlaky
o nastavenie zabezpelovacich zariadeni (poistné ventily, expanzomaty, atd’)
o dopliiovanie
o odpustanie
f) priprava TV:
o teploty
l¢) tlaky
o nastavenie zabezpelovacich zariadeni (poistné ventily, expanzomaty, atd’)
9) priprava chladu:
o teploty
o tlaky
o nastavenie zabezpelovacich zariadeni (poistné ventily, expanzomaty, atd’)
l¢) dopliiovanie
¢} odpustanie
h) monitorovanie prevadzky a signalizacia poruchovych stavoy,
i) meranie mnozstva tepla, chladu, SV,
J) spustanie TTZ do prevadzky a odstavovanie TTZ z prevadzky,
k) poziadavky na zaistenie BOZP a OPP (vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni,

posudenie rizik a ochranné opatrenia proti tymto nebezpecenstvadm a ohrozeniam, najma bezpecné

pracovné postupy, zakdzané manipulécie, pracovné a ochranné prostriedky),

1) schéma zapojenia TTZ,
m) schéma sekundarnych rozvodoy,
n) povinnosti obsluhy:

kontroly a Gdrzba

o skusanie PV a manometrov
o prehliadky TNS a elektro
o tlakové skusky v stanovenych terminoch

Poziadavky na vypracovanie dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia:

a) Vykresy byt spracované v digitalnej forme v editovatelnych formatoch vykresov *.dgn, *dwg a *dxf,
texty .doc, resp. .docx, tabulky .xIs a tiez v needitovatelnom formate .pdf v tretej triede presnosti.
Jednotlivé obdlky a vykresy projektovej dokumentacie v papierovej forme budl oznacené peciatkou
a podpisom autora projektu, zhotovitela a napisom ,Projekt skutoc¢ného vyhotovenia“. Digitalna forma
projektovej dokumentacie musi byt po obsahovej stranke zhodna s papierovou. Nazvy suboru
v digitalnej forme musia byt totozné s nazvami jednotlivych poloZiek v papierovej forme Na digitalnych
vykresoch sa nevyzaduju peciatky a podpisy, ale oznacenie,Projekt skutocného vyhotovenia®“ musi byt
zretelné a je pripustné v akejkolvek forme.
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1.8

b) Geodetické zameranie skuto¢ného vyhotovenia zariadeni sUstavy CZT (so vSetkymi sUvisiacimi profesiami)
musi byt spracované a spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, odovzdané v tlacenej papierovej a digitalnej
forme: format *.dgn. Geodetické zameranie bude vyhotovené podla poskytnutého,Technického
predpisu pre spracovanie projektovej dokumentéacie tepelnych sieti“. Technologicky predpis na
spracovanie projektovej dokumentacie tepelnych sieti bude poskytnuty spracovatelovi odborom GIS

vo forme sUboru Teplo.zip.

Subor Teplo.zip bude obsahovat:

o technologicky predpis pre spracovanie projektovej dokumentacie tepelnych sieti
o znacky .dgn
o teplo.cel

Geodetické zameranie skutkového stavu musi byt taktiez spracované a odovzdané v tlacenej papierovej a di-
gitalnej forme v sulade so znackovym klu¢om referenéného stiboru DTM ¢&. 008 - Tepelné siete (Priloha ¢.16),
format Microstation*.dgn, v sGradnicovom systému S-JTSK (systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej)
v tretom kvadrante (plusové suradnice vy, x,) a vyskovom systéme Bpv. Obsahom geodetického zamerania bude
okrem zamerania potrubi aj zameranie prilahlého polohopisu a zameranie krizovania s subehu ostatnych sieti.
Geodetické zameranie tepelnych sieti, polohopisu, krizovania a sUbehu ostatnych sieti bude spracované v samo-

statnych vykresoch *dgn v 3. triede presnosti.

c) Najneskoér jeden mesiac pred planovanym odovzdanim diela bude digitalne spracovanie skutoéného
vyhotovenia vratane geodetického zamerania poskytnuté oddeleniu technickej podpory na kontrolu.
Digitalna forma dokumentacie bude poskytnuta pristupom na vzdialeny server alebo elektronickou
postou (nie na CD). Na vykresoch musi byt zaznamenany skutocny stav dodanych technologickych
komponentov vratane vykazu vymer. Az po odsuhlaseni predlozenej dokumentacie skuto¢ného

vyhotovenia bude mozné dohodnut termin preberacieho konania.

Pri preberani TTZ do vlastnictva, resp. prevadzky spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen,
na zaklade kipnej zmluvy alebo zmluvy o prevadzkovani TTZ je potrebné, dodat:

a) Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia v rozsahu podla bodov 6.6 az 6.11 a bodov 11.4 a 11.5
b) stavebné povolenie,

c) kolaudacné rozhodnutie

d) dokumenty a rozhodnutia Statnej spravy vydané v priebehu realizacie diela

Ak bude na TTz uzavreta kupna zmluva alebo zmluva o prevadzkovani TTZ spolo¢nostou MHTH, zavod Zvolen,
investor, resp. vlastnik objektu odovzda spolo¢nosti MHTH, zavod Zvolen, kluc¢e od vsetkych priestorov potreb-
nych k obsluhe a udrzbe tepelného zariadenia, pripadne uzatvorit dohodu o spbdsobe pristupu k zariadeniu inym
spbdsobom. Priestory s technoldégiou prevadzkovanu spolo¢nostou MHTH, zavod Zvolen, budul vybavené systé-
mom jednotného univerzalneho zamku MHTH, zavod Zvolen. Na priestor OST mdze byt'uzavreta najomna zmluva
alebo zmluva o prevode vlastnictva, v takom pripade bude mat spolo¢nost” MHTH, zavod Zvolen, vsetky prava
a povinnosti vyplyvajuce z vlastnictva nebytového priestoru a spoluvlastnictva spolo¢nych zariadeni a priestorov

objektu. Pozadujeme zabezpedlit' bezplatny vstup do gardzi cez vstupné karty v pocte 3 kusy.

0] omsan



12. DODAVKA TEPLA

Dodavka tepla prostrednictvom realizovaného TTZ bude zacata po splneni vSetkych technickych a zakonnych
poziadaviek na TTZ, po podpisani Protokolu o uvedeni zariadenia do prevadzky a po podani Prinlasky na odber

tepla Priloha ¢.15, alebo uzavreti Zmluvy na odber tepla.

] omsan
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Teploty primarnych rozvodov (MH Teplarensky holding, zavod Zvolen) 2024
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PRILOHA C. 2

Zoznam ekvitermickych kriviek na vystupe z OST

Vzduchotechnika (VZT)

VZTO: pri-15 °C, 80 °C; pri +15 °C, 50°C

VZT1: pri-15°C, 77,5 °C; pri +15 °C, 50°C

VZT2: pri-15°C, 75 °C; pri +15 °C, 49°C

VZT3: pri-15°C, 72,5 °C; pri +15 °C, 49°C

VZT4: pri-15°C, 70 °C; pri +15 °C, 48°C

VZT5: pri-15 °C, 67,5 °C; pri +15 °C, 48°C

VZT6: pri-15 °C, 65 °C; pri +15 °C, 47°C

VZT7: pri-15°C, 62,5 °C; pri +15 °C, 47°C

VZT8: pri-15 °C, 60 °C; pri +15 °C, 46°C

V osobitnych pripadoch je mozné dojednat’individualnu krivku pre VZT, pricom teplotny spad, ako i rezim prevadz-
ky musi zabezpecit'dostatocné vychladenie spiatocky.

Salavé systémy (podlahové, stenové, stropné vykurovanie)
PodlahovkaO: pri-15 °C, 44 °C; pri +15 °C, 27 °C
Podlahovka1: pri-15 °C, 42 °C; pri+15 °C, 27 °C
Podlahovka2: pri-15 °C, 40 °C; pri +15 °C, 27 °C
Podlahovka3: pri-15 °C, 38 °C; pri +15 °C, 26 °C
Podlahovka4: pri-15 °C, 36 °C; pri +15 °C, 26 °C
Podlahovka5: pri-15 °C, 34 °C; pri+15 °C, 26 °C

Radiatorové UK

UKO: pri-15 °C, 80 °C; pri +15 °C, 35 °C
UK1: pri-15 °C, 77,5 °C; pri +15 °C, 35 °C
UK2: pri-15 °C, 75 °C; pri +15 °C, 34 °C
UK3: pri-15 °C, 72,5 °C; pri +15 °C, 34 °C
UK4: pri-15 °C, 70 °C; pri +15 °C, 34 °C
UKS: pri-15 °C, 67,5 °C; pri +15 °C, 33 °C
UKe: pri-15 °C, 65 °C; pri +15 °C, 33 °C
UK7: pri-15 °C, 62,5 °C; pri +15 °C, 33 °C
UKS: pri-15 °C, 60 °C; pri +15 °C, 32 °C
UK9: pri -15 °C, 57,5 °C; pri +15 °C, 32 °C
UK10: pri-15 °C, 55 °C; pri +15 °C, 32 °C

Dvojtrubkové systémy s OOST resp. BOST

Lomena kvitermicka krivka vystupnej teploty bude zadefinovand podla prepoctov projektanta a navrhovej teploty
vymennikov TV v OOST (BOST), sG¢asne v tychto systémoch je poziadavka aj na zadefinovanie spdsobu regulacie
diferen¢ného tlaku vo vetve.

Poznamka

Teplota primarnej spiatocky bude mat'teplotu maximalne o 5 °C vacsiu ako teplota sekundarnej spiatocky UK, ktord bude
mat'maximalnu teplotu 45 °C pri vonkajSej teplote 11 °C.

ﬂ Spdt'na ¢lanok 5
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I:) F\) | LO H A C . 2 Zoznam ekvitermickych kriviek na vystupe z OST, tabulkova cast’

Sekundarne ekvitermické krivky (MHTH Zvolen)
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17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 7 6 5 -4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
——VZT0 [°C] ——VZT1 ['C] ——VZT2 [*C] —— VZT3 ['C] —— VZT4 [*C] ——VZT5 [*C] —— VZT6 ['C] —— VZT7 ['C] ——VZT8 ['C] ——UKO ['C] —— UK1['C] ——UK2['C] ——UK3 ['C]
—UK4[C] UK5 ['C] ——UK6 ['C] ——UK7['C] ——UK8['C] ——UK9[C] ——UK10['C]——PO[C] ——P1['C] ——P2['C] ——P3[C] ——P4[C] P5 [°C]

T [°C] -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
VZ10 [°C] 80,0 | 80,0 | 80,0 | 790 | 780 | 770 | 76,0 | 750 | 74,0 | 73,0 | 72,0 | 71,0 | 70,0 | 69,0 | 68,0 | 67,0 | 66,0 | 650 | 64,0 | 63,0 | 620 | 610 | 60,0 | 59,0 | 580 | 57,0 | 56,0 | 550 | 540 | 530 | 52,0 | 51,0 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 50,0
VZT1[°C] 7751775 | 775 | 766 | 757 | 748 | 738 | 729 | 72,0 | 71,1 | 70,2 | 693 | 683 | 67,4 | 66,5 | 656 | 64,7 | 63,8 | 62,8 | 619 | 610 | 60,1 | 59,2 | 583 | 57,3 | 56,4 | 555 | 54,6 | 53,7 | 52,8 | 51,8 | 50,9 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 50,0
VZT2 [°C] 750 | 750 | 75,0 | 741 | 733 | 724 | 71,5 | 70,7 | 69,8 | 689 | 68,1 | 67,2 | 663 | 655 | 646 | 63,7 | 629 | 620 | 61,1 | 60,3 | 594 | 585 | 57,7 | 568 | 559 | 551 | 54,2 | 53,3 | 525 | 51,6 | 50,7 | 49,9 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0
VzZT3[°C] 72,5 | 725 | 725 | 71,7 | 709 | 70,2 | 69,4 | 68,6 | 67,8 | 67,0 | 66,2 | 655 | 64,7 | 639 | 63,1 | 62,3 | 61,5 | 60,8 | 60,0 | 59,2 | 584 | 576 | 568 | 56,1 | 553 | 54,5 | 53,7 | 529 | 52,1 | 51,4 | 50,6 | 49,8 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0
VZT4 [°C] 70,0 | 70,0 | 70,0 | 69,3 | 685 | 678 | 67,1 | 66,3 | 656 | 649 | 64,1 | 63,4 | 62,7 | 619 | 61,2 | 60,5 | 59,7 | 59,0 | 583 | 57,5 | 56,8 | 56,1 | 553 | 54,6 | 53,9 | 53,1 | 52,4 | 51,7 | 50,9 | 50,2 | 49,5 | 48,7 | 48,0 | 48,0 | 48,0 | 48,0 | 48,0 | 48,0
VZT5 [°C] 67,5 | 67,5 | 67,5 | 669 | 66,2 | 656 | 649 | 643 | 636 | 630 | 623 | 61,7 | 610 | 60,4 | 59,7 | 59,1 | 584 | 578 | 57,1 | 56,5 | 558 | 552 | 54,5 | 539 | 53,2 | 52,6 | 51,9 | 51,3 | 50,6 | 50,0 | 49,3 | 48,7 | 48,0 | 48,0 | 48,0 | 48,0 | 48,0 | 480
VZT6 [°C] 65,0 | 650 | 650 | 64,4 | 63,8 | 632 | 626 | 620 | 61,4 | 60,8 | 60,2 | 596 | 590 | 584 | 578 | 57,2 | 56,6 | 56,0 | 554 | 54,8 | 542 | 536 | 530 | 52,4 | 51,8 | 51,2 | 50,6 | 50,0 | 49,4 | 488 | 48,2 | 47,6 | 47,0 | 47,0 | 470 | 47,0 | 47,0 | 47,0
VZT7 [°C] 62,5 | 62,5 | 62,5 | 62,0 | 61,5 | 610 | 604 | 599 | 59,4 | 589 | 584 | 579 | 573 | 568 | 563 | 558 | 553 | 54,8 | 54,2 | 53,7 | 53,2 | 52,7 | 52,2 | 51,7 | 51,1 | 50,6 | 50,1 | 49,6 | 49,1 | 486 | 48,0 | 47,5 | 47,0 | 47,0 | 470 | 47,0 | 47,0 | 47,0
VZT8 [°C] 60,0 | 60,0 | 60,0 | 59,5 | 59,1 | 58,6 | 58,1 | 57,7 | 57,2 | 56,7 | 56,3 | 558 | 553 | 549 | 544 | 539 | 535 | 530 | 525 | 52,1 | 51,6 | 51,1 | 50,7 | 50,2 | 49,7 | 49,3 | 488 | 483 | 479 | 474 | 46,9 | 46,5 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0
Uko[°c] | 80,0 800 80,0 785 770 [ 755 ] 740 725 ] 710 | 69,5 [ 680 ] 66,5 | 650 | 63,5 ] 62,0 | 60,5 | 59,0 | 57,5 | 56,0 | 54,5 | 53,0 [ 51,5 ] 50,0 | 485 | 470 [ 455 [ 440 425 | 410 ] 395 | 380 365 | 350 ] 350 | 350 | 350 | 350 [ 350
UK1[°C] 775 1775|775 | 761 | 747 | 733 | 71,8 | 70,4 | 69,0 | 67,6 | 66,2 | 64,8 | 63,3 | 619 | 60,5 | 59,1 | 57,7 | 56,3 | 54,8 | 53,4 | 52,0 | 506 | 49,2 | 47,8 | 46,3 | 44,9 | 435 | 42,1 | 40,7 | 393 | 378 | 36,4 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350 | 350
UK2 [ 750 | 750 | 75,0 | 736 | 723 | 70,9 | 69,5 | 68,2 | 668 | 654 | 641 | 62,7 | 61,3 | 60,0 | 586 | 57,2 | 559 | 54,5 | 53,1 | 51,8 | 50,4 | 49,0 | 47,7 | 46,3 | 449 | 43,6 | 42,2 | 40,8 | 395 | 381 | 36,7 | 354 | 34,0 | 340 | 34,0 | 340 | 340 | 340
UK3 [C] 72,5 | 725 | 725 | 71,2 | 69,9 | 68,7 | 67,4 | 66,1 | 648 | 635 | 62,2 | 610 | 59,7 | 584 | 57,1 | 558 | 54,5 | 53,3 | 520 | 50,7 | 49,4 | 48,1 | 46,8 | 456 | 443 | 430 | 41,7 | 404 | 391 | 379 | 36,6 | 353 | 34,0 | 340 | 340 | 340 | 340 | 340
UK4 [°C] 70,0 | 70,0 | 70,0 | 68,8 | 676 | 664 | 652 | 640 | 62,8 | 61,6 | 60,4 | 592 | 580 | 568 | 556 | 54,4 | 53,2 | 52,0 | 50,8 | 49,6 | 484 | 47,2 | 46,0 | 448 | 43,6 | 42,4 | 41,2 | 400 | 388 | 376 | 364 | 352 | 34,0 | 340 | 34,0 | 34,0 | 340 | 340
UKs [C) 67,5 | 67,5 | 67,5 | 66,4 | 652 | 641 | 629 | 61,8 | 60,6 | 59,5 | 583 | 57,2 | 56,0 | 549 | 53,7 | 52,6 | 51,4 | 50,3 | 49,1 | 48,0 | 46,8 | 457 | 445 | 434 | 42,2 | 41,1 | 39,9 | 388 | 376 | 365 | 353 | 342 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 330 | 33,0
UK6 [C] 65,0 | 650 | 650 | 639 | 629 | 61,8 | 60,7 | 59,7 | 586 | 57,5 | 56,5 | 554 | 543 | 53,3 | 52,2 | 51,1 | 50,1 | 49,0 | 479 | 46,9 | 458 | 44,7 | 43,7 | 42,6 | 41,5 | 405 | 394 | 383 | 373 | 362 | 351 | 341 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 330 | 330
UK7 [°C] 62,5 | 62,5 | 62,5 | 61,5 | 60,5 | 596 | 586 | 57,6 | 56,6 | 55,6 | 54,6 | 53,7 | 52,7 | 51,7 | 50,7 | 49,7 | 48,7 | 47,8 | 46,8 | 458 | 448 | 438 | 428 | 419 | 409 | 399 | 389 | 379 | 369 | 360 | 350 | 340 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 33,0 | 330
UK8 [C] 60,0 | 60,0 | 60,0 | 59,1 | 581 | 57,2 | 563 | 553 | 54,4 | 53,5 | 52,5 | 51,6 | 50,7 | 49,7 | 488 | 479 | 46,9 | 46,0 | 451 | 44,1 | 432 | 423 | 41,3 | 404 | 395 | 385 | 376 | 36,7 | 357 | 348 | 339 | 329 | 32,0 | 32,0 | 32,0 | 32,0 | 32,0 | 32,0
UK9 [C] 57,5 | 575 | 57,5 | 56,7 | 558 | 550 | 54,1 | 53,3 | 52,4 | 51,6 | 50,7 | 49,9 | 49,0 | 482 | 473 | 465 | 456 | 448 | 439 | 431 | 422 | 41,4 | 4055 | 39,7 | 388 | 380 | 371 | 363 | 354 | 346 | 33,7 | 329 | 32,0 | 32,0 | 32,0 | 32,0 | 32,0 | 320
UKk10[°c] | 550 [ 550 | 550 [ 54,2 | 53,5 [ 52,7 | 51,9 | 51,2 [ 504 | 49,6 [ 489 | 481 | 473 | 466 | 458 | 450 | 443 | 435 | 42,7 [ 420 | 41,2 [ 404 | 39,7 [ 389 | 381 [ 374 | 366 | 358 | 351 | 343 [ 335 | 32,8 320 32,0 320 320 [ 320 | 320

PO [°C] 44,0 | 440 | 440 | 434 | 429 | 423 | 41,7 | 41,2 | 406 | 400 | 395 | 389 | 383 | 378 | 372 | 366 | 361 | 355 | 349 | 344 | 338 | 332 | 32,7 | 32,1 | 315| 310 | 304 | 298 | 293 | 28,7 | 281 | 276 | 270 | 270 | 270 | 27,0 | 27,0 | 27,0

P1[°C] 42,0 | 420 | 42,0 | 41,5 | 41,0 | 40,5 | 40,0 | 395 | 39,0 | 385 | 380 | 375 | 37,0 | 365 | 360 | 355 | 350 | 345 | 340 | 335 | 33,0 | 325 | 320 | 31,5 | 31,0 | 30,5 | 300 | 29,5 | 290 | 285 | 280 | 275 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 27,0

P2[°C] 40,0 | 40,0 | 40,0 | 396 | 39,1 | 387 | 383 | 378 | 374 | 370 365 | 361 | 357 | 352 | 348 | 344 | 339 | 335 331 | 326 | 322 | 31,8 | 31,3 | 309 | 305 | 300 | 296 | 29,2 | 287 | 283 | 279 | 274 | 27,0 | 270 | 270 | 270 | 270 | 27,0

P3[°C] 38,0 | 380 | 380 | 376 | 372 | 368 | 364 | 360 | 356 | 352 | 348 | 344 | 340 | 336 | 332 | 328 | 324 | 320 | 316 | 31,2 | 308 | 304 | 300 | 29,6 | 29,2 | 288 | 284 | 280 | 276 | 272 | 268 | 26,4 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0

P4[°C] 36,0 | 36,0 | 36,0 | 357 | 353 | 350 | 347 | 343 | 340 | 33,7 | 333 | 330 32,7 | 323 | 320 31,7 | 31,3 | 310 | 30,7 | 30,3 | 30,0 | 29,7 | 293 | 29,0 | 28,7 | 283 | 28,0 | 27,7 | 273 | 270 | 26,7 | 26,3 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0

P5[°C] 340 | 340 | 340 | 33,7 | 335|332 | 329|327 | 324|321 319 316 | 31,3 | 31,1 | 308 | 305 | 303 | 300 | 29,7 | 295 | 29,2 | 289 | 28,7 | 284 | 281 | 279 | 276 | 273 | 27,1 | 26,8 | 26,5 | 26,3 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0 | 26,0




PRILOHA C. 3

Poziadavky na pouzitie doskovych vymennikov tepla (DVT) a obehovych cer-
padiel (OC) pre vykurovanie (UK) a pripravu teplej vody (TV),

Pripustny vyrobca technolégie

Zariadenie Vyrobca

Vymenniky Alfa Laval, Danfoss, Swep (na TV sa pozaduju celonerezové)
Cerpadla Willo, Grundfos

Armatury ARI armaturen, Klinger

Poklopy Pamrex, Zetr, MEA SDM

Kompenzatory IWKA, Macoga

Zaloha DVT v OST :

Vykon do 400 kW (vratane) bez zalohy, bez rezervy na teplo-vymennej ploche, (v PD uviest poziadavku na studenu
rezervu)

Vykon nad 400 kW dva paralelné vymenniky, kazdy dimenzovany na 50 % vykonu

Zaloha cirkulaénych c¢erpadiel TV :

Bez zalohy (v PD uviest' poZiadavku na studenu rezervu)

Zaloha obehovych &erpadiel UK :

Bez zalohy do DN8O (vratane) a do hmotnosti < ako 35 kg (v PD uviest’ poziadavku na studenu rezervu)
100 % rezerva, ak nie su splnené podmienky predchadzajuceho odseku
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PRILOHA C. 4

cast’riadiaci systém + dispecerské pracovisko D2000-TEDIS

Pozadovany typ riadiaceho systému vratane komunikaéného systému, prenosu dat pre pripad, Ze ide o za-
riadenie, ktoré je alebo bude v majetku spoloénosti MHTH, zavod Zvolen.

Priklad zobrazenia monitorovania stanice v D 2000 - TEDIS

ZOZNAM PRILOHY Spat'na ¢lanok 6 Spdt'na ¢lanok 9
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Priklad zobrazenia zberu dat z meracov tepla




PRILOHA C. 5

Pozadovany typ meracov spotreby tepla/chladu, vodomerov studenej vody,
vodomerov dopliiovania a odpustania sekundarneho systému

Mera¢ musi byt proti neziaducej manipulacii povinne zabezpecéeny dvojakym spésobom:

o overovacou znackou, ktord méze byt vyhotovena ako nalepka alebo plastova, resp. olovena plomba
podla toho, ktora opravnena osoba meradlo overila (meradlo mdze overit’ Slovensky metrologicky ustav,
uréena organizacia alebo autorizovana osoba);

o zabezpecovacou znackou montaznika po vykonani montaze, ktora je obvykle vyhotovena ako olovena
plomba, pricom sa na nej nachadza odtlacok vzoru uvedeny v rozhodnuti o registracii. Zabezpecovacia
znacka sa umiestniuje na takych miestach, aby indikovala svojvolnt vymenu komponentov alebo ich
neopradvnené demontovanie z pracovného miesta. Znacky sa umiestnuju na a) kalorimetrickom pocitadle
na kryte svorkovnice alebo inom uzavere umoznujucom k nej pristup, b) prietokomeri ako ¢lene meraca
tepla, na spojovacich prirubach (skrutkovych spojoch) s potrubim, na vysielaci elektrickych signalov,
ktoré su vstupnou veli¢inou do kalorimetrického pocitadla, c) snimacoch teploty v mieste ich pripojenia

s teplomerovym puzdrom.
Spravne umiestnenie meraca a meracieho miesta

o merac sa umiestni tak, aby pokial mozno bol chraneny pred priamym poveternostnym vplyvom,
napr. do budovy, skrine alebo pristresku. Na otvorenom priestranstve je mozné umiestnit'len taky merac,
pri ktorom takéto umiestnenie nema vplyv na prevadzku a presnost’

l¢) umiestnenie meracieho miesta ma umoznovat'lahky pristup k montazi meraca, jeho kontrole,
udrzbe a od¢itaniu

Meranie je pozadované ultrazvukové s batériovym napajanim 3,6 V, ktoré poskytuje dlhodobo preverenu spo-
[ahlivost, presnost’a dlhSiu zivotnost’'s moznostou dialkového odpoctu a zberu dat. Je vybavené komunikacnymi
modulmi pre riadenie odpoctov, vypoctov &iinej datovej komunikacie a je uréené pre meranie tepelnej a chladia-

cej energie s pouzitim vody ako vykurovacieho/chladiaceho média.

Pre meranie spotreby mnozstva studenej vody (do maximalnej teploty 50 °C) a teplej Uzitkovej vody s teplotou
od 30 °C do 130 °C) su pozadované ultrazvukové, ako aj mechanické vodomery, avSak s moznostou dialkového

odpoctu a zberu dat.

Merace pre meranie spotreby tepla treba navrhovat ultrazvukové s batériovym napajanim 3,6 V a s komunikac-

nym modulom M-BUS s dvomi impulznymi vstupmi.

Merace pre meranie spotreby tepla uprednostnujeme kombinované merace tepla, ktoré su zostavené z oddeli-

telnych ¢lenow.
Merace prietoku pre meranie mnozstva studenej a teplej vody a doplfiovania sekundarneho systému navrhovat's

moznostou dialkového pripojenia. Konkrétny typ dialkového pripojenia je potrebné konzultovat'so zodpovednym

Utvarom ¢&i oddelenim.

E Spdt'na ¢lanok




Menovité a technické podmienky :
Menovita svetlost: DN15-DN150
Menovity tlak: PN16/PN25
Batériové napajanie

Komunikaéné rozhranie :

o hodinové, denné a mesacné hodnoty parametrov
o automatizovany dialkovy odpocet
o volitelné komunika¢né moduly: radiovy, M-Bus konfigurovatelnhy + 2 impulzné vstupy, wireless M-Bus ,

podla potrieb spolo¢noti MHTH, zavod Zvolen

Dodavatel tepla méze vymenit' komunikacny modul, batériu a par snimacov teploty. Prietokomer sa overuje sa-

mostatne, a preto musi byt’ oddeleny od pocitadla.

Uprednostiujeme typ kalorimetrického pocitadlo s moznostou vybavenia funkciou automatickej detekcie, ktora
umoznuje v pripade potreby vymenit prietokomer bez nutnosti manualnej konfiguracie kalkulatora.

Snimace teploty pouzité na meranie privodnej a vratnej teploty tvoria par a nesmu byt nikdy od seba oddelené.
Podla normy EN 1434 sa u nich nesmie menit dizka kabla. Ak je nutnd vymena snimacov, musi byt vzdy vymeneny
kompletny par. Snimac oznaceny Cervenou znackou musi byt umiestneny v privodnom potrubi. Druhy snimac je

oznaceny modrou a musi byt'umiestneny vo vratnom potrubi.

Ak teplota média presahuje 90 °C, odporucame pouzit' prirubové merace.

Dodrzanie ukludiujucich dizok je predpokladom dodrzania metrologickych vlastnosti vodomera. Uréuje ich vy-
robca a sU potvrdené pri skiske typu meradla.




p R |/|_O H A é . 6 Vzorové rezy kanalmi

VZOROVE REZY TEPELNYCH KANALOV

NEPRIELEZNY KANAL

KOMUNIKACNY KABEL
HDPE CHRANICKY A
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LEGENDA :
A - min. 100 mm
C - min. 600 mm

D - min. 1400 mm PRIELEZNY KANAL (svetld vy$ka po celej dizke)
D - min. 1800 mm PRIECHODZi KANAL (svetld vy$ka po celej dizke)
KONSTRUKCIA TEPELNEHO KANALU MUS{ BYT ZAIZOLOVANA PROTI SPODNEJ VODE
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P R |/|_O H A C . 7 Vzorové rezy ulozenia BTV

VZOROVY PRIECNY REZ HORUCOVODU

VYKOP HLBSIi AKO 0,8 m CHRANIT PAZENIM
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VYSTRAZNA FOLIA E
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00s = °7 « £\ —0S POTRUBIA
— Ty 1
(=N
B a
ZASYP PIESKOM ; : T Ry o ,
(frakcia 0-4 mm) e , X : : w )IZDNO VYKOPU
PIESKOVE LOZKO
(frakcia 0-4 mm) /
97
C D B D A

LEGENDA :
A - PODLA PODKLADOV DODAVATELA PREDIZOLOVANEHO POTRUBI (min. 150 mm)
B - PODLA PODKLADOV DODAVATELA PREDIZOLOVANEHO POTRUBI (min. 150 mm)
C - min. 350 mm, VYKOP BEZ KOMUNIKACNEHO KABLA C=A

D - VONKAJSI PRIEMER IZOLACIE HV POTRUBIA (ZOSILENA IZOLACIA)

E - PODLA PODKLADOV DODAVATELA PREDIZOLOVANEHO POTRUBI (min. 150 mm)
F - PODLA PODKLADOV DODAVATELA PREDIZOLOVANEHO POTRUBI (min. 200 mm)
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I:) |:\) |/|_ O H A C . 8 Detaily vysadenia odbociek HV

DETAIL NAVRTAVACEJ ODBOCKY ZO SPEVNUJUCIM LIMCOM

SPEVNUJUCI LIMEC HRUBKA
MINIMALE AKO HRUBKA
STENY HLAVNEHO POTRUBIA

N
-/

DETAIL ODBOCKY ZO SPEVNUJUCIM LIMCOM

SPEVNUJUCI LIMEC HRUBKA
MINIMALE AKO HRUBKA
STENY HLAVNEHO POTRUBIA

C

N
-/

DETAIL ODBOCKY BEZ SPEVNUJUCEHO LIMCA

HRUBKA STENY AKO
HRUBKA STENY
HLAVNEHO POTRUBIA
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PRILOHA C. 9

Vzorova schéma technolégie vypustania a schladzovania horiicovodnej pripojky
a zapojenie kalového ¢erpadla

VZOROVA SCHEMA
SCHLADZOVACIEHO ZARIADENIA

PRIPOJKA STUDENEJ VODBY
S VODOMERNOU Z0STAVOU

ODVETRANIE SCHLADZOVACIEHO ZARIADENIAF

DO DOBRE VETRATELNEHO PRIESTORU

Y Y 29

VYTOK Z0 SCHLADZOVACIEHO ZARIADENIA ZAUSTIT DO
BLIZKOSTI KANALIZACNEJ VPUSTE RESP. ZBERNEJ JIMKY

SCHEMA ZAPOJENIA
KALOVEHO CERPADLA

,E/DOPOJEME DO KANALIZACIE

KALOVE CERPADLO NAPOJIT PRIAMO
KABLOM Z ELEKTROROZVADZACA
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PRILOHA C. 10A1

Schéma OST, OOST, Modul na meranie spotreby TV, rozdelovaca a zberac¢a, ako napr. v prilohe (musi obsahovat'vset-
ky primarne a sekundarne potrubia nachadzajiuce sa v miestnosti OST vratane vSetkych armatur, redukcii, odvzdusneni,
vypustani, kazdé rozvetvenie vyvodu za rozdelovacom)

VZOROVA SCHEMA OST 1. TLAKOVE PASMO S EXPANZNOU NADOBOU OST NIE JE V
MAJETKU MHTH

Ak vikon UK=400 kW - DVT bez zalohy
Ak Zerpadlo UK DN=80 a M=35 kg - bez zalohy

®
X
. Ly b
ODVEDUSNENE/VYPUSTANE | T el KONSTRUKENE PARAMETRE: T=130°C, PN25
i PREVADZKOVE PARAMETRE:
| | ZIMA - 120/50 °C, LETO - 75/40 °C, Ap=100 kPa
vid'. Priloha ¢.1
PR B S, _,M,L( ___________
Exteriér | Inferiér ¥ | HRANICA HVP V MAJETKU MHTH —l
X PRIRUBA UZATVARACE) | HKHH®)
& ARMATORY i | 1
=
! NAPOSTACIA ARMATURA AK HLAVNE OPk® g
g POTRUBIE JE VIAC AKO DN100 VRATANE .:..:..:E
4 - POZNAMKA :
©)

] I
—
;

MERAC TEPLA
§ V MAJETKU MHTH |
OSADENIE RDT - ALTERNATIVA &1 [

RDT OSADENY NA SPOLOCNOM PRIMARNOM POTRUBI 0ST
I ROT NIE JE MAJETKOM MHTH

ZALOHA 100%\
DN>80, M>35 kg |

UK>400 kW

| e . 50%
TV RKULACA ,—%
s Eufi{ -%————42—
i i
ey su

OSADENIE RDT - ALTERNATIVA £2
& RDT PRED KAZDYM VYMENNIKOM V 0ST
RDT NIE SU MAJETKOM MHTH

VODOMER DOPLNOVANIA
V MAJETKU MHTH

VYMENNIK TEPLA DOSKOVY @ CERPADLO ELEKTROMAGNETICKA UPRAVA vODY REGULATOR DIFERENCNEHD TLAKU &34 GULOVY KOHUT S0 ZAISTENTM LEGEN DA POTRUBI.
______ PRIMAR - NAVRH -HORUCA VODA ZIMA 115/55°C
FREKVENENY MENE: g’ VERAE TEPLA REGULATOR TLAKU [ oow LETO 75/50°C EKVITERMICKY REGULOVANA
VYMENNIK TEPLA SPIRALOVY . SEKUNDAR — VYKUROVANIE
GUOVT KOHOT @I VODOHER POISTNY VENTIL - PRUZNOVY ® mwem-wond - —————
—— — — —  STUDENA VODA - 10°C
FIADIAT SYSTEN VaZovad venTL OF oo s . vt IEKTOR @ wroer- wzond T T SEKUNDAR - TEPLA VODA + CIRKULACIA 55/45°C

SNIMAC TEPLOTY EXPANZNE POTRUBIE

DVADZAZ KONDENZATU

il

EXPANZOMAT - MEMBRANOVY UZATVARAC] VENTIL - RUENT REG. VENTIL S EL. POHONOM - DVOICESTNY

&
i

TANGENCIALNY apvzouSNovad

VYPUSTACIE A 0DVZDUSNOVACIE POTRUBIE
. HAVARLNY TERMOSTAT
KOMPENZATOR

Shovac SNIMAC TLAKU
i . onvZDUROVAC] VENTIL
SPATNA KLAPKA ELEKTROMAGNETICKY VENTIL - DVBACESTNY

HAVARLNY REGULATOR TLAKU

== ) Off 2 #m
I
I

eGSR eE

FILTER - MECHANCKY IDIKATOR PREETOKU

UZATVARACIA KLAPKA S EL. POHONOM

QU B x 2K

UZATVARACIA KLAPKA - RUCNA g REG, VENTIL S EL. POHONOM - TROJCESTNY

Spat'na ¢lanok




PRILOHA C. 10A2
VZOROVA SCHEMA OST V MAJETKU MHTH 1. TLAKOVE PASMO S EXPANZNOU NADOBOU

KONSTRUKCNE PARAMETRE: T=130°C, PN25
PREVADZKOVE PARAMETRE:
ZIMA - 120/50 °C, LETO - 75/40 °C, Ap=100 kPa
vid'. Priloha ¢.1
L

Exterier L _ _|_
Interiér A
Gk —KHS4H®
rl 1
ﬂ X =
=
=
: NAPUSTACIA ARMATORA AK HLAVNE Ok® =
g POTRUBIE JE VIAC AKO DN100 VRATANE =
p—
- ! (b i
| POZNAMKA :
1k | Ak vikon UK<400 kW - DVT bez zalohy
‘ ‘ @ g _I_-l Ak terpadlo UK DN<80 a M=35 kg - bez zélohy
! _* ZALOHA 100%"|
. | K>400 kW DN>80, M>35 kg
\ @ by @
TV-PRIVED L \V4 50% ’—%
Lf:'m@ffffféffuf g P A P @z
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N |
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L .EDPJ.&”W‘EHRAL ______ 'M—Q—I—M—I—@—S—

VYMENNIK TEPLA BOSKOVY CERPADLO ELEKTROMAGNETICKA UPRAVA VODY

,
REGULATOR DIFERENCNEHG TLAKU ﬁaﬂ GULOVY KGHUT SO ZAISTENIM LEG EN DA POTRU B I .

PRIMAR - NAVRH -HORUCA VODA ZIMA 115/55°C

FREKVENCNY MENIC MERAC TEPLA REGULATOR TLAKU D aa o T LETO 75/50°C EKVITERMICKY REGULOVANA
VYMENNIK TEPLA SPIRALOVY SEKUNDAR - VYKUROVANIE
Do sutov koudt VODOMER POISTNY VENTIL - PRUZINOVY @ TLAKOMER - UKAZOVAC e e e —
- = STUDENA VODA - 10°C
RIADIACI SYSTEM [3% vrvaZovaci venTIL VODOMER S IMP, VYSTUPGH INJEKTOR @ ooz - SEKUNDAR - TEPLA VODA + CIRKULACIA 55/45°C
. 0DVADZAL KONDENZATU SNIHAC TEPLTY € € EXPANZNE POTRUBIE
EXPANZOMAT - MEMBRANGV Y DTQ UZATVARACH VENTIL - RUINY REG. VENTIL S EL. POHONOM - DVGICESTNY °

VYPUSTACIE A 0DVZDUSNOVACIE POTRUBIE
HAVARLNY TERMOSTAT

KOMPENZATOR

|

UZATVARACIA KLAPKA - RUCNA REG. VENTIL S EL. POHONOM - TROJCESTNY

NADRZ TV
QDVZDUSNOVACT VENTIL SHIMAE TLAKU

SPATNA KLAPKA ELEKTROMAGNETICKY VENTIL - DVOJCESTNY

HAVARLNY REGULATOR TLAKU

= () (D & == @

=a ) O©f *+ »m

= o

TANGENCIALNY 0DVZDUSNOVAC FILTER - MECHANICKY DIKATOR PRETOKU

UZATVARACIA KLAPKA S EL. POHONOM

z
o
&
&
5
&
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PRILOHA C.

TV-PRIVOD

Lff%@ffffféffuf

TV CRKULACIA
-

STUDENA VODA PRIVOD
—

VYMENNIK TEPLA BOSKOVY
VYMENNIK TEPLA SPIRALOVY

S RIADIACI SYSTEM

S EXPANZOMAT - MEMBRANGV Y

NADRZ TV

TANGENCIALNY 0DVZDUSHOVAL

\‘®§

Mm% %X [@

g
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VZOROVA SCHEMA OST V MAJETKU MHTH - 2. TLAKOVE PASMO S EXPANZNOU NADOBOU

KONSTRUKCNE PARAMETRE: T=130°C, PN25
PREVADZKOVE PARAMETRE:
ZIMA - 120/50 °C, LETO - 75/40 °C, Ap=100 kPa
vid'. Priloha ¢.1
Exteriér
Interiér

A
Ok kP

NAPUSTACIA ARMATURA AK HLAVNE
POTRUBIE JE VIAC AKO DN100 VRATANE

POZNAMKA :

_——
-

UK>400 kW

Ak vikon UK<400 kW - DVT bez zalohy
Ak terpadlo UK DN<80 a M=35 kg - bez zélohy

ZALOHA 100%

DN>80, M>35 kg |

50% ﬂi%
0

[,

[

TTTTTTTTTTTY T TY T

CERPADLO ELEKTROMAGNETICKA PRAVA VODY REGULATOR DIFERENCNEHG TLAKU ﬁaﬂ GULOVY KGHUT SO ZAISTENIM

FREKVENCNY MENIC %’ MERAE TEPLA
GULOVY KOHGT @I VODOMER

VYVAZOVACT VENTIL @ VODOMER S IMP. VYSTUPGM

REGULATOR TLAKU CLONA

POISTNY VENTIL - PRUZINOVY TLAKOMER - UKAZOVACT

QO @ =

INJEKTOR TEPLOMER - UKAZOVACI

ODVADZAE KONDENZATU SHIHAL TEPLOTY

=

UZATVARACT VENTIL - RUCNY REG. VENTLL § EL. POHONOM - DVGICESTNY

HAVARINY TERMOSTAT

UZATVARALIA KLAPKA - RUENA REG, VENTIL S EL. POHONON - TROJCESTNY KGHPENZATOR

" SNIMAC TLAKU
i - ODVZDUSNOVACI VENTIL
SPATNA KLAPKA ELEKTROMAGNETICKY VENTIL - DVOJCESTNY

= H

HAVARUNY REGULATOR TLAKU

FILTER - MECHANICKY IDIKATOR PRIETOKU

=a ) Of + %

UZATVARACIA KLAPKA S EL. POHONOM

B-e %o %o %o

s IO BOR E DN,
L DrLUNELIIRL | | |

00000000

i
I
0
I

JAN
®

LEGENDA POTRUBI:

PRIMAR - NAVRH -HORUCA VODA ZIMA 115/55°C
LETO 75/50°C EKVITERMICKY REGULOVANA

SEKUNDAR - VYKUROVANIE
STUDENA VODA - 10°C
SEKUNDAR - TEPLA VODA + CIRKULACIA 55/45°C

EXPANZNE POTRUBIE
VYPOSTACIE A 0DVZDUSNOVACIE POTRUBIE



PRILOHA C. 10C VZOROVA SCHEMA OST S EXPANZNYM AUTOMATOM

KONSTRUKCNE PARAMETRE: T=130°C, PN25
PREVADZKOVE PARAMETRE:
ZIMA - 120/50 °C, LETO - 75/40 °C, Ap=100 kPa
vid'. Priloha ¢.1

JEEN [
544 5@
X

Exteriér
Interiér

B
B

Fm——————

e

=
=
=
‘ NAPUSTACIA ARMATURA AK HLAVNE OHH® =
g POTRUBIE JE VIAC AKO DN100 VRATANE =
pr——
DX
(b
2 | POZNAMKA :
| Ak vikon UKs400 kW - DVT bez zalohy
[ ;
‘ ‘ @ § r-: Ak Cerpadlo UK DN=<80 a M=35 kg - bez zalohy
\ } : ZALOHA 100%
>4 3] .
‘ I K>400 kW ON>80, M>35 kg
&
\ @ by o ® S0
Lo . @ 8, g X Ly S e . D T o
z P I 6 )
DNTS 3 | I 3
% ® 1 R s ® P 1
TV CRKULACIA \V4 - \V/ v &S ©)
- L 2\ 2\ JAY
,4,74MM}@.! EHETEAUJ— 1rf——lii %@—}——:———erhf - — — — T——jj ook — — o —
I R | JAN
an) an) i an) Q
A | | .
STUDENA VODA PR\/_V? % - X l ? 50% 3 ? | ‘
o %@7 - 'J AN I Dot o o 2 d l A Y
| ® |
| |
| |
|
|
|
|

EXPANZNY
AUTOMAT

L DORLEOVANEZHV-VRAT, %@$}
—
PN25 | PN10

,
% VYMENNIK TEPLA DOSKOVY @ CERPADLO ELEKTROMAGNETICKA UPRAVA VODY % REGULATOR DIFERENCNEHO TLAKU 551 GULOVY KOHUT SO ZAISTENTM L EG E N DA POTRU BI .
PRIMAR - NAVRH -HORUCA VODA ZIMA 115/55°C
FREKVENCNY MENIC %’ MERAC TEPLA §4 REGULATOR TLAKU H CLONA LETO 75/50°C EKVITERMICKY REGULOVANA
VYMENNIK TEPLA SPRALOVY ) o ) SEKUNDAR - VYKUROVANIE
Ded] sueovt kohir @I VODOMER g POSTNY VENTL- PRUZNOVY ® rwowe-veend
—— = STUDENA VODA - 10°C
RIADIACI SYSTEM [5% vvazovaci venti @I VODOMER S IMP. VYSTUPOM BE=A mrkor @ TEPLOMER - LKAZOVACI T SEKUNDAR - TEPLA VODA + CIRKULACIA 55/45°C
P . SNiMAC TEPLOTY f . E
. EXPANZNE POTRUBIE
EXPANZOMAT - MEMBRANOVY D_Q UZATVARAC] VENTIL - RUCNY % REG. VENTIL S EL. POHONOM - BVOJCESTNY O (DVABZAL KONDENZATY . .
VYPUSTACIE A ODVZDUSNOVACIE POTRUBIE
i HAVARLINY TERMOSTAT
@ - UZATVARACIA KLAPKA - RUCNA % REG. VENTIL S EL. POHONGM - TROJCESTNY KA rorpenzinon ?
NADRZ TUV
Eouarl SNIMAC TLAKU
. . : P
X seamiariarea & ELEKTROMAGNETICKY VENTIL - BVOJCESTNY B oovmiouscivan.
G TANGENCIALNY GDVZDUSHOVAC FILTER - MECHANICKY i m \DIKATOR PREETOKU [@ HAVARINY REGULATOR TLAKU
UZATVARACIA KLAPKA S EL. PGHONOM




PRILOHA C.
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TV-PRIVOD

L=

TV CRKULACIA
-

STUDENA VGDA PRIVGD
-

VYMENNIK TEPLA DOSKOVY
VYMENNIK TEPLA SPIRALOVY

RIADIACI SYSTEM

EXPANZOMAT - MEMBRANOVY

NADRZ TOV

TANGENCIALNY GDVZDUSROVAC

g
E
U
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KONSTRUKCNE PARAMETRE: T=130°C, PN25

PREVADZKOVE PAR

AMETRE:

ZIMA - 120/50 °C, LETO - 75/40 °C, Ap=100 kPa
vid'. Priloha ¢.1

Exteriér
Interiér

NAPUSTACIA ARMATURA AK HLAVNE
POTRUBIE JE VIAC AKO DN100 VRATANE

__ 71L __
@4k

O
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|

- HSGHE)

ok®

N

VZOROVA SCHEMA OST V MAJETKU MHTH SO ZONOVOU REGULACIOU

00oooooo

|
I

POZNAMKA :
Ak vykon UK=400 kW - DVT bez zalohy
Ak terpadlo UK DN<80 a M=35 kg - bez zalohy

UK>400 kW

ZONOVA REGULACIA
NIZKOTEPLOTNEJ VETVY
V KOMBINACI{ S VYSOKOTEPLOTNYMI
VETVAMI

ZONOVA REGULACIA
VYSOTEPLOTNEJ VETVY

i
X
R
[N

@ CERPADLO ELEKTROMAGNETICKA PRAVA VODY
DB rrekventny weni %’ MERAC TEPLA

Do utov koHir ®/ VODOMER

152 vrvazovac ventiL @ VODOMER § IMP. VYSTUPOM

% UZATVARACT VENTIL - RUINY REG. VENTIL S EL. POHONOM - BVOJCESTNY
UZATVARACIA KLAPKA - RUNA REG. VENTIL S EL. POHONGM - TROJCESTNY

SPATNA KLAPKA ELEKTROMAGNETICKY VENTIL - BVOJCESTNY

FILTER - MECHANICKY

o

UZATVARACIA KLAPKA S EL. PGHONOM

e Xo %o %o
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| 1,8 ot 3
’ T o ®
=3 I 8 G
PO N R S I L __ B9
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: 50% ﬂi% : | :
| i @Z’_: I ]
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L DOPLNOVANIE Z HV-VRAT
-

REGULATOR TLAKU

POISTNY VENTIL - PRUZINOVY

INJEKTGR

GDVADBZAL KONDENZATU

KGMPENZATOR

00vzouSKovACh VENTIL

IDIKATOR PRIETGKU

=a ) Q[ = %m

REGULATOR DIFERENCNEHO TLAKU

Q0 @@=

GULOVY KOHUT SO ZAISTENTM

CLONA

TLAKOMER - UKAZGVACT

TEPLOMER - UKAZOVACT

SNiMAC TEPLOTY

HAVARLINY TERMOSTAT

SNIMAE TLAKU

HAVARUNY REGULATOR TLAKU

L _

LEGENDA POTRUBI:

PRIMAR - NAVRH -HORUCA VODA ZIMA 115/55°C
LETO 75/50°C EKVITERMICKY REGULOVANA

SEKUNDAR - VYKUROVANIE
STUDENA VODA - 10°C
SEKUNDAR - TEPLA VODA + CIRKULACIA 55/45°C

EXPANZNE POTRUBIE
VYPUSTACIE A ODVZDUSNOVACIE POTRUBIE

NEREGULOVANA VETVA



PRILOHA C. 10E

VZOROVA SCHEMA OOST V MAJETKU MHTH SO ZONOVOU REGULACIOU

KONSTRUKCNE PARAMETRE:

T=95°C, PN6 (resp. PN10, PN16 podl'a tlakového pasma)

PREVADZKOVE PARAMETRE:
ZIMA - Tpps=85 °C, LETO - Tp,,=65 °C, Apy;p=50 kPa

=
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=
—=
=
=
=
—=
e e e |
] |
[N

TV-PRIVOD @
~

TV CRKULATIA

STUDENA VODA PRIVOD

_ ,,t%@ifg %)

E VYMENNIK TEPLA DOSKOVY @ CERPADLO
I’ﬁ FREKVENENY MENIC
VYMENNIK TEPLA SPIRALOVY
Do cueovy koHir
RIADIACI SYSTEM 32 vvvazovad ventiL
@ EXPANZOMAT - HEMBRANOVY % UZATVARACT VENTIL - RUNY
] uzaTviraciA KLAPKA - RUENA
NADRZ TOV
U sphmuixiarka
G TANGENCIALNY GDVZDUSROVAC g] FILTER - MECHANICKY

Exteriér
Interiér

NIE JE NUTNY V PRIPADE POUZITIA TLAKOVO ODLAHCENYCH
REGULACNYCH VENTILOV S OBMEDZENIM MAX. PRIETOKU

:
@M

=

N

1

Dl

ZGNOVA REGULACIA
NiZKOTEPLOTNES VETVY

ZONOVA REGULACIA
VYSGTEPLOTNEJ VETVY

NEREGULOVANA VETVA

X
A
[ax}

ELEKTROMAGNETICKA PRAVA VODY

%’ MERAC TEPLA
®/ VODOMER

% VODOMER S IMP. VYSTUPOM

REG. VENTIL S EL. POHONOM - BVOJCESTNY

REG. VENTIL S EL. POHONGM - TROJCESTNY

ELEKTROMAGNETICKY VENTIL - BVOJCESTNY

UZATVARACIA KLAPKA S EL. PGHONOM

B-e Xo %o %o

DN15

&
ok
ot
=3
o
K>
B
m

REGULATOR DIFERENCNEHO TLAKU

REGULATOR TLAKU

POISTNY VENTIL - PRUZINOVY

INJEKTGR

GDVADBZAL KONDENZATU

KGMPENZATOR

00vzouSKovACh VENTIL

IDIKATOR PRIETGKU

A QO @ = ¥

GULOVY KOHUT SO ZAISTENTM

CLONA

TLAKOMER - UKAZGVACT

TEPLOMER - UKAZOVACT

SNiMAC TEPLOTY

HAVARLINY TERMOSTAT

SNIMAE TLAKU

HAVARUNY REGULATOR TLAKU

POZNAMKA :
Eerpadlo UK DN=80 a M=35 kg - bez zalohy

LEGENDA POTRUBI:

SEKUNDAR - VYKUROVANIE
STUDENA VODA - 10°C

SEKUNDAR - TEPLA VODA + CIRKULACIA 55/45°C

EXPANZNE POTRUBIE
VYPUSTACIE A ODVZDUSNOVACIE POTRUBIE



PRILOHA C. 10F

VZOROVA SCHEMA
BLOK MERANIA SPOTREBY TV

VYSTUP TV PRIVOD TV
K ODBERATELQV 0D VYMENNTKA

} \ ¢

[
[P

VYMENNIK TEPLA DOSKOVY VOBGMER S IMP. VYSTUPOM

N FILTER - MECHANICKY
CERPADLO

TLAKOMER - UKAZOVAC]

4 @ W

FREKVENCNY MENIC

TEPLOMER - UKAZOVAC
GULOVY KOHOT

SNIMAC TEPLOTY
VYVAZOVACT VENTIL

HAVARINY TERMOSTAT

UZATVARACT VENTIL - RUCNY

X B X

SNIMAC TLAKU

i

UZATVARACIA KLAPKA - RUCNA

HAVARINY REGULATOR TLAKU

acle = S ENO BNORNE IR N

SPATNA KLAPKA

/A

H Spat’'na ¢lanok




PRILOHA C.1T1A

Vzorovy vykres Sachtice

Vypustanie a odvzdusnenie BTV bude navrhnuté cez zdvojené armatury - prva vyrobena priemyselne vyrobcom BTV, druha prirubova min. na PN 25, dimenzie podla

prislusnej technickej normy, prvi armatiru - priemyselne vyrobena vyrobcom navrhnit'a objednat’zaizolovanu spolu s predizolovanym kusom, vid’ Priloha, izolacia

bude kon¢it’'10 cm nad armatirou, na vypustani (za druhou armatuirou) bude navrhnuta bajonetova spojka na uchytenie hadice, velkost’ spojky ,B" alebo ,C"

DETAIL SACHTICE DO DN80

e

KOMBINOVANA ARMATURA—

> > .
7B FAD) 75) PRIVGD
N N
VRAT
1 1 | &) N 17N | | | p——
| | | N\ L Y | | |
C > C
. . //
KOMBINOVANA ARMATURA

BAJONETOVA SPOJKA NAVAROVACIA ARMATURA

TYP “C" S VIECKOM

7
ZAIZOLOVAT
ZAIZOLOVAT

POZNAMKA :
Hnax=4:00 mm, AK H>400 mm SACHTICU VRATANE VSTUPU DO NEJ NAVRHNUT
TAK, ZE ARMATORY BUDE MOZNE OVLADAT ZO SPEVNENENO POVRCHU SACHTICE

REZ A-A

0DVZDUSNENIE

POKLOP
min. 800x800 (800)

NAVAROVACIA ARMATURA

NN
NN
\\\\\\
NN
v N
SPEVNENY POVRCH \\\\\\\
NN
. RSN
ZASYP PIESKOM \\\\
. N\
(frakcia 0-4 mm) \\\\\\ >
\\\\\\
\\\\' i
\\\\\\\ o aq
N :
N
N\
N\
NN
NNNNER
QORNIRR
\\\\\\\\
7
REZ B-B
; VYPUSTANIE
BAJONETOVA SPOJKA NAVAROVACIA ARMATURA
. POKLOP
TYP “C" S VIECKOM min. 800x800 (#800)
— 7
\\\\\ y \\\\
NN SN
NN \\\\
, N AN
SPEVNENY POVRCH \\\\\\\ ’;’ = \\\\\\\
NN 3 /ST NN
i NN I NN
ZASYP PIESKOM \\\ 2 2 \\\\\\
. N ]
(frakcia 0-4 mm) \\\\\\\ > } \\\\\\\
N [ [ SR \\\\\
NN EE NN
NN NN
N AN
\\\\\ ‘ g \\\\\\
\\\\\ . o Y \\\\\
NN . ‘ AN\
AN AN
AR .
B R A
A R R R




PRILOHA C11B

DETAIL SACHTICE NAD DN100 (vratane) REZ A-A
B A ODVZDUSNENIE
POKLOP .
nin. 00x800 (¢800) _ ~NAVAROVACIA ARMATURA

KOMBINOVANA ARMATURA—

PRIVOD SPEVNENY POVRCH

ZASYP PIESKOM
VRAT. (frakcia 0-4 mm)

e = cl

KOMBINOVANA ARMATURA

%

BAJONETOVA SPOJKA REZ C-C
TYP “C" S VIECKOM )
i, 840¢800 (6800 /[NAVAROVAUA ARMATURA REZ B-B
f— A P ey
A BAJONETOVA SPOJKA VYPUSTANIE
NN TYP "C" S VIEEKOM poKLop )
NN min. 00800 (os00)_ ~NAVAROVACIA ARMATURA
NN
NN
N
NN o= — N\
NE 5 NN
NNERI g NN
NN & e 5 N
NSNS NN\
NEAR AN SPEVNENY POVRCH \\\\\\\ g
. NSN E
. ; - p NN N
ZASYP PIESKOM NN
. DN
(frakcia 0-4 mm) \\\\\\ S
+ SN
AR NNNE
SORNN N\ N
\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\
NN
NN
NNSNNEN
N

POZNAMKA :
Hnax=400 mm, AK H>400 mm SACHTICU VRATANE VSTUPU DO NEJ NAVRHNOT
TAK, ZE ARMATURY BUDE MOZNE OVLADAT ZO SPEVNENENO POVRCHU SACHTICE




PRILOHA C. 12

Dizky puzdier pre stonkové odporové teplomery a snimaée teploty v potrubiach
od DN 150 mm na horicovodoch a horiicovodnych pripojkach v majetku MHTH,
zavod Zvolen.

DIMENZIA POTRUBIA V MM DLZKA PUZDIER PRE TEPLOMER. CIDLA V MM
150 100
175 100
200 100
250 160
300 160
350 160
400 160
450 160
500 160
550 250
600 250
650 250
700 250

Stonkové odporové teplomery a snimace teploty &i uz v puzdrovom alebo bezplzdrovom vyhotoveni sU osadza-
né kolmo na os potrubia.

Do dimenzie DN 300, vratane, pouzit' normalizované pUzdra na tlak 4 MPa, od dimenzie DN 350 vratane pouzit’
puzdra s hrubkou steny 2 mm, materialové vyhotovenie pre obidve skupiny nerezova ocel.

H Spdt'na ¢lanok




PRILOHA C. 13

Prechod potrubia cez obvodovu stenu stavebného objektu

PRECHOD POTRUBIA CEZ OBVODOVU
STENU STAVEBNEHO OBJEKTU

HYDROIZOLACIA

TESNIACA MANZETA~ -

PREDIZOLOVANE POTRUBIE

KLZNA OBJIMKA

OCELOVA CHRANIEKA—

RETAZOVE TESNENIE

ZAKONCOVACIA MANZETA

mm

R A
/min.100

NS

49,
<
ad
4 .4 4
4 A
a
v 4
a
4
“ A
z
<
<
g
4
4
4 4 a <
4 4
<
4
= a
4 7
4

I

i L]

ZEMINA

OBVODOVA STENA

INTERIER

E Spat'na ¢lanok 6 Spat'na ¢lanok 7




PRILOHA C. 14
Protokol o vykonani funkénych skisok a komplexného chodu Nna OST....cccceeecreceeceoseoccoccee

Oznacenie OST U INVESTOra......coiiieiiceeeieeeeeeeee ettt Pocet tlakovych pasiem......ccccceevevieieciicicieen.
Skusané tlakové pasmo.........cccceeuveenen. Zaciatok sKUSKY.......cccovvevveeienn, Ukon&enie SKUSKY.......ccooveveeiieeeeeeeeeeeeeen

P... KONTROLNE UKONY FUNKCNEJ SKUSKY OST PRE KAZDE VYHOVEL NEVYHOVEL NEKONA SA
TLAKOVE PASMO SAMOSTATNE
Aktivovanie havarijného tlacitka - odstavenie OST

—_

Aktivovanie havarijného tlacitka - kontrola nidzového svetla
Nastavenie regulatora diferen¢ného tlaku primar -hodnota
Nizky tlak v systéme UK - nevratna havaria

Zaplavenie priestoru OST - nevratna havaria

Dlhodobé dopliovanie — nevratna havaria

Prekrocenie teploty v OST - vratna havaria

Prekro&enie teploty na vystupe z vymennika UK - vratna havaria

© 00 N o o b~ W N

Vy&§i tlak v systéme UK - vratna havaria

o

Porucha ¢erpadiel UK - vratna havaria

N Otvaraci tlak doplfiovania hodnota

12 Zatvaraci tlak doplfiovania hodnota

13 Otvéraci tlak odpuUstania hodnota

14 Zatvaraci tlak dopustania hodnota

15 Kontrola funk¢nosti poistného ventilu UK

16 Kontrola funkénosti poistného ventilu TV

17 Kontrola funk&nosti spatnej klapky nad ¢erpadiom UK

18 Kontrola funk&nosti spatnej klapky na spiatocke primaru
19 Kontrola funk¢nosti kalového Cerpadla

20  Kontrola funk&nosti zopnutia ventiladtora

21 Kontrola presnosti merania vonkajSieho teplomeru

22  Programova licencia

23 Protokol o vyregulovani sekundarnej siete UK v celom objekte
24 Protokol o vyregulovani sekundarnej siete TV v celom objekte
25  Kontrola prenosu Udajov vratane kontroly sluciek

26  Kontrola vizualizacie

27  Kontrola odoberaného vykonu OST

28  Kontrola chodu ¢erpadiel na zdklade externej poziadavky
29  Kontrola funk&nosti ovlddania z miesta a z dispecingu

30 Preukazanie obnovitelnosti systému podla dokumentacie

Vysledok funkénej skusky:

E Spat'na ¢lanok 10 | Spat'na ¢lanok 11
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KONTROLA 72-HODINOVEHO KOMPLEXNEHO CHODU OST - VYHOVEL
PRE KAZDE TLAKOVE PASMO SAMOSTATNE

VonkajSia teplota — presnost’'teplomera

Ziadana a skut. teplota UK vystup podla vykurov. krivky ¢&.
Skuto¢na teplota UK spiatocka

Skut. teplota primar spiato¢ka (max. o 5 °C > sek. UK a < 50 °C)
Skuto¢ny tlak sekundaru UK

Nastavenie prevadzky ¢erpadiel UK - Ap

Skutocna teplota TV za vymennikom

Skutocna teplota TV na zasobniku

Skutocna teplota TV na cirkulacii (ak je merand)

Tlak SV

Teplota primar vstup

Tlak primaru privod a spiatocka na vstupe do OST
Cinnost'reguldtora diferenéného tlaku primar -hodnota:
Nastavenie 3 - cestnych regula¢nych ventilov sek. UK
Kontrola plynulosti chodu regula¢ného ventilu UK primar

Uvedené Udaje zaznamenavané v ¢asovom intervale 1 minUta

Vysledok priebehu komplexného chodu:

NEVYHOVEL

NEKONA SA



PRILOHA C. 15

Evidencné ¢&islo zmluvy:

Cislo zmluvy:

Odberatel:

Datum zacatia odberu:

Priloha ¢. 1k zmluve

o dodavke a odbere tepla

PRIHLASKA K ODBERU TEPLA

Odberné miesto:

Nazov odber. miesta

IC DPH: IBAN:

Teplonosné médium horulca voda o teplote:

Prilozena ekvitermicka krivka

Tlak v hortcovodnej sieti méze dosiahnut’'max. hodnotu 1,4 MPa

Teplota vratnej vody nesmie prekrodit:

vo vykurov. obdobi pri -15 °C max.:

mimo vykurovacieho obdobia max.:

Entalpia odobratého média pre doplnovanie:

Dohodnuty vykon:

vo vykurovacom obdobi

mimo vykur. obdobia:

60 °C

50 °C

0,29308

MW

MW

Zariadenie odberatela o maximalnom prikone «MAX_SUM» MW je pripojené na tepelnu siet'dodavatela

v mieste: «NAPOJENIE_OM»

Priemer pripojky: DN

Dodéavka tepla je merana:
a) v mieste:

b) druh merania:

/ DNs Dizka pripojky:
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Typ stavebnej sustavy:

Celkové plocha bytov: Pocet bytov. :

Celkovy objem bytov: Svetla vyska bytov:

Celk. plocha nebytovych priestorov:

Celk. objem nebytovych priestorov: Svetlad vyska nebytovych priestorov

Celkova plocha (byty, nebyt. priest.):

Datum potvrdenia: Datum potvrdenia:
Odberatel} Dodavatel:
«t_splnomocnenec_platca» Ing. Viera Sako
«t_funkcia_platca» manazér starostlivosti o zdkaznikov

«t_splnomocneneci_platca»

«t_funkcial_platca»
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PRILOHA C. 16/1 Struktara referenéného siboru DTM ¢.008 - Tepelné siete

01/04
PARNA - TEPELNA SIET ZNACKA FARBA STYL HRUBKA
Vrstva c.01 : hlavne potrubie - trasa
- nadzemne @ | ==em=e- 35 5 3
- podzemne 35 "] 3
- znacka c. 001 O+HO
Vrstva c.02 : pripojka - trasa
- nadzemna | =-=----- 35 5 1
- podzemna 35 0 1
- znacka c. 002 o+o
Vrstva c.03 : hlavne potrubie - sachta
- sachts, znacka c. 011 [P
- sachta, popis TH=0.75 TW=0.75 | FONT=32
- komora
Vrstva c.04 : pripojka - sachta
- sachta, znacka c. 012 [P
- sachta, popis TH=0.75 TW=0.75 | FONT=32
- komora
Vrstva c.05 : hlavne potrubie - zariadenia
- redukcia, znacka c.021] -
- sekcny pos., znacka c.022 >
- ventil uzatv., znacka c.023 >
- ventil odvzd., znacka c.024 X
- ventil odkal., znacka ¢.025 >
Vrstva c.06 : pripojka - zariadenia
- redukcia, znacka c.03l >
- ventil uzatv., znacka c.033 >
- ventil odvzd., znacka c.034 X
- ventil odkal., znacka ¢.035 DX
Vrstva ¢c.07 : hlavne potrubie-prislusenstvo
- chranicka, znacka c.041 '—_
- pevny bod, znacka c.042 X
- info objekt, znacka c.043 A
- kompenzator, znacka c.044 I
Vrstva c.B8 : pripojka - prislusensvo
- chrenicks, znacka c.05l __
- pevny bod, znacke ¢.052 X
- 1info objekt, znacka ¢c.053 A
- kompenzator, znacka c.054 I
Vrstva c.09 : hlavne potrubie
- popis ON___/__,_.m TH=0.75 TW=0.75 FONT=32
Vrstva c.l® : pripojka
- pop1s ON___/___ _.m TH=0.75 TW=0.75 FONT=32
Vrstva c.ll : hlavne potrubie
- koty ~
Vrstva c.l2 t pripo jka
- koty 1
Vrstvae c.13 : parovod
- zaloha

Spat’'na ¢lanok




PRILOHA C.16/2

02/04
HORUCOVODNA - TEPELNA SIET ZNACKA FARBA STYL HRUBKA
Vrstva c.l4 : hlavne potrubie - trasa
- nadzemne @@ | ======- 35 5 3
- podzemne 35 0 3
- znacka c. 101 <H>
Vrstva c.d5 : pripojka - tresa
- nadzemne | ------- 35 5 1
- podzemna 35 0 1
- znacka c. 102 <>
Vrstva c.l6 : hlavne potrubie - sachta
- sachta, znacka c. 111 ("
- sachta, popis TH=0.75 | TW=0.75 | FONT=32
- komora
Vrstva c.l17 : pripojka - sachta
- sachta, znacka c. 112 0
- sachta, pop1s TH=0.75 TW=0.75 | FONT=32
- komora
Vrstve c.18 : hlavne potrubie - zariadenia
- redukcia, znacka c.l21 -
- sekcny pos., znacka c.122 >
- ventil uzatv., znacka c.123 >
- ventil odvzd., znacka c.124 X
- ventil odkal., znacka c.125 DK
Vrstva c.l9 : pripojka - zariadenia
- redukcia, znacka c.131 -
- ventil uzatv., znacka c.133 >
- ventil odvzd., znacka c.134 X
- ventil odkal., znacka c.135 DX
Vrstva c.20 : hlavne potruble-prislusenstvo
- chranicka, znacka c.l4] R
- pevny bod, znacka c.142 X
- 1info objekt, znacka c.143 A
- kompenzator, znacka c.144 J_
Vrstvae c.2l : pripojka - prislusensvo
- chranicks, znacka c.151 :
- pevny bod, znacka c.152 X
- info objekt, znacka c.153 AN
- kompenzator, znacka c.154 I
Vrstva c.22 : hlavne potrubie
- popis 2xON___-BTv, _m| TH=0.75 TW=0.75 FONT=32
Vrstva c.23 : pripojka
- popis 2xoN___-BTv, _.m| TH=0,75 TW=0.75 | FONT=32
Vrstva c.24 : hlavne potrubie
- koty =
Vrstva c.25 : pripojka
- koty =
Vrstve c.26 : horucovod

zaloha




PRILOHA C.16/3

03/04

TEPLOVODNA - TEPELNA SIET
Vrstva c.27 : hlavne potrubie - trasa

- nadzemne

- podzemne

- znacka c. 201
Vrstva c.28 : pripojka - trasa

- nadzemna

- podzemna

- znacka c. 202
Vrstve c.29 : hlavne potrubie - sachta

- sachts, znacka c. 211

- sachta, popis
- komora

Vrstva c.30 : pripojka - sachta
- sachta, znacka c. 212

- sachta, popis

- komora
Vrstve c.3l 1 hlavne potrubie - zariadenia

redukcia, znacka c.221

- ventil vzatv., znacka ¢.223

- ventil odvzd., znacka c.224

- venti]l odkal., znacka c.225

Vrstva c.32 1 pripojke - zeriadenia

- redukcia, znacka c.23l

- ventil uzatv., znacka ¢.233

- vent1l odvzd., znacka c.234
- vent1l odkal., znacka c.235

Vrstva ¢.33 : hlavne potrubie-prislusenstvo
- chranicka, znacka c.241

- pevny bod, znacka c.242

- info objekt, znacka c.243

- kompenzator, znacka c.244

Vrstve c.34 : pripojka - prislusensvo

- chranicka, znacka ¢.251

- pevny bod, znacka c.252

- info objekt, znacks c.253

- kompenzator, znacka c.254

Vrstve c.35 1 hlavne potrubie
- popis

Vrstva c.36 § pripojka
- popls

Vrstva c.37 1 hlavne potrubie
- koty

Vrstva c.38 : pripojka
- koty

Vrstva ¢c.39 1 teplovod

- zaloha




PRILOHA C. 16/4

04/04
TEPELNA SIET - OBJEKTY ZNACKA FARBA STYL HRUBKA
Vrstva c.40 : OST para - para
- 0OST, znacka c. 401 &
- 0ST, popis TH=0.75 TW=0.75 FONT=32
Vrstve c.4l : 0ST para - voda
- 0ST, znacka c. 402 &
- 0ST, pop1s TH=0.75 TW=0.75 FONT=32
Vrstva c.42 : OST voda - vode
- 0ST, znacka c. 403 IZ
- OST, popis TH=0.75 TW=0.75 FONT=32
Vrstvy c43 - c.49 :
- zaloha
TEPELNA SIET - PODROBNE BODY ZNACKA FARBA STYL HRUBKA

Vrstva c.50 : podrobne body

- znacka c. 501

Vrstva c.51 : podrobne body

- cisla TH=0.75 TW=0.75 FONT=32
Vrstva c.52 : podrobne body
- vysky TH=0.75 TW=0.75 FONT=32

Vrstva ¢.53 : podr.body pri1 aktualizacn

- znacka c. 502

podr.body pri1 aktuslizacn
- cisla TH=0.75 TW=0.75 FONT=32

Vrstva c.55 : podr.body pr1 aktualizacii
- vysky TH=0.75 TW=0.75 FONT=32

Vrstvy ¢.56 - ¢.59 :

Vrstva c.54

- zaloha

TEPELNA SIET - VYRADENE Z PREVADZKY ZNACKA FARBA STYL HRUBKA

Vrstva c.60 : parovod - hlavne potrubie

- vyradene z prevadzky — /] /] 1
- znacka c. 601 O+H+O
Vrstva c.6l : parovod - pripojka

- vyradene z prevadzky — 0 /] ]

- znacka c. 602 o—+0O
Vrstve c.62 : Horucovod/Teplovod - hl.potr.

- vyradene z prevadzky e 0 %] 1

- znacka c. 603 <tH>
Vrstva c.63 : Horucovod/Teplovod - pripojka

- vyradene z prevadzky —_— 0 7/ 7]
- znacka c. 604 <t>




